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2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

Работы по монтажу и наладке котла, подбору и установке комплектующего оборудования котла и системы отопления в целом, должны проводиться по проекту выполненным специализированной организацией, с участием квалифицированных специалистов, имеющих разрешение (лицензию) на проектирование и монтаж систем, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзору) РФ.

2.1.Подготовка к использованию

2.1.1.Котел должен устанавливаться горизонтально, в соответствии с проектом котельной, согласованным в установленном порядке.

Свободное пространство над котлом и за ним должно быть не менее 2-х метров. Если котел не обслуживается с верхней части и нет необходимости перехода по верхней части котла, расстояние от нее до нижних частей перекрытия должно быть не менее 1 м.

От сгораемых конструкций и боковых стен котел должен быть установлен на расстоянии не менее 1 м.

Перед фронтальной стенкой котла должен быть обеспечен проход не менее 3 м.

Перед фронтом котла допускается установка котельного вспомогательного оборудования и щитов управления, при этом ширина свободного прохода вдоль фронта должна быть не менее 1,5 м и установленное оборудование не должно мешать обслуживанию котла.

2.1.2.Монтаж котла должен производиться в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов:

 «Правил технической эксплуатации коммунальных отопительных котельных»;
СНиП II-36-76 «Котельные установки» с изменением №1 (1997 г.), 

«Правил устройства электроустановок»,

а также инструкций комплектующего оборудования и настоящего Руководства.

2.1.3. Проектирование газовоздушного тракта котельной должно быть выполнено в соответствии с нормативным методом аэродинамического расчета котельных установок ЦКТИ им. И.И.Ползунова и рекомендациям СНиП II-36-76 «Котельные установки» 

Газоход и дымовая труба должны быть выполнены в соответствии с существующими строительными нормами и «Правилами безопасности при эксплуатации дымовых и вентиляционных промышленных труб».

Рекомендуемое сечение дымохода, к которому подключается дымовым патрубком котел указано в Приложении Б. 

Внимание!
На выходе из котла следует обеспечить разрежение 10÷100Па(1÷10 мм вод ст).

В газоходе за котлом следует установить дымовую заслонку (шибер),в верхней части которой необходимо выполнить отверстие диаметром не менее 50 мм. 

Шибер должен иметь фиксатор, исключающий самопроизвольное изменение положения заслонки.

Наличие шибера целесообразно для следующих целей:

· регулировки тяги дымовой трубой;

· закрытия газохода при отключении котла в холодное время;

· регулировки разрежения за котлом при работе нескольких котлов на одну трубу.

2.1.4.При монтаже котел устанавливаются на заранее подготовленный фундамент, рассчитанный в соответствии с действующей НТД. Фундамент выполняется в виде железобетонного или металлического основания (цоколя) с закладными деталями под опоры котла. 


В расчетах фундамента на прочность должны быть учтены вертикальные и горизонтальные нагрузки от веса котла с водой, оборудования закреплённого на нём и теплового  перемещения котла и трубопроводов.

Фундамент должен быть горизонтальным (допуск (1мм/1000мм).


При обнаружении уклона под опоры котла допускается подкладывать тонкие стальные пластинки до тех пор, пока не будет достигнута требуемая горизонтальность. Прямолинейные поверхности котла необходимо контролировать на горизонтальность в направлении длины и ширины.

После установки котла на место в штатное положение, производится крепление опор к основанию (фундаменту). 

Задняя (неподвижная) опора прихватывается сваркой к закладным деталям, имеющимся в фундаменте. 

Передняя (подвижная) опора опирается роликами на подкладной лист, который должен быть прихвачен при помощи сварки к закладным деталям, имеющимся в фундаменте.

После закрепления опор в штатном положении должны быть удалены упоры (на подвижной опоре), препятствующие перемещению котла при тепловом расширении.
2.1.6.Требования к подготовке питательной воды.

Направляемая в котел вода, обязательно должна проходить докотловую обработку в установке водоподготовки, поскольку использование сырой воды может привести к ускорению процессов образования накипи и коррозии.

Качество питательной воды должно отвечать требованиям настоящего Руководства , см. Таблицу 1
Таблица 1

	Показатель
	Для котлов, работающих

	
	На жидком 

топливе
	На других видах топлива

	Прозрачность по шрифту, см, не менее
	40
	20

	Общая жесткость, мкг-экв/кг
	30
	100

	Содержание растворенного кислорода, мкг/кг
	50
	100

	Содержание нефтепродуктов, мг/кг, не более
	3

	Содержание соединений железа

(в пересчете на Fe), мкг/кг, не более
	300

	Значение рН при 25 ºС
	8,5÷10,5


Примечание: Для показателей Общая жесткость и Содержание растворенного кислорода приведены среднесуточные значения.

Выбор способа обработки воды для питания котла должен проводится специализированной организацией.

В котельной необходимо иметь журнал по водоподготовке, в который должна регулярно заноситься информация по водно-химическому режиму котла.

При каждой остановке котла для очистки внутренних поверхностей нагрева в журнал должны быть записаны вид и толщина накипи ,отложений и шлама ,наличие и вид коррозии .
2.1.7. Качество котловой воды.

При выпаривании в котловой воде остается значительная часть приносимых питательной водой солей, максимальное количество которых должно ограничиваться до регламентируемых параметров.

Это требование реализуется в основном при помощи непрерывной продувки котловой воды. Практически оправданной может считаться продувка составляющая 2-7 % от количества подаваемой питательной воды.

Режимы продувок определяются на основе рекомендованных показателей качества      котловой воды, основными из которых является солесодержание и показатели щелочности.

Солесодержание котловой воды характеризуется количеством сухого остатка в продувке.
 ● Допустимый сухой остаток может находиться в пределах 4000 ÷ 10000 мг /кг.

Солесодержание может быть ориентировочно определено по электропроводности :

Солесодержание, мг/кг=5 х электропроводность, мкСм/см (µS/cm).

Щелочность котловой воды определяет степень коррозионной активности среды и образование пены при вскипании.

● Относительная щелочность не нормируется.

● Рекомендованное значение общей щелочности – 30÷ 70 мг-экв/кг.

● Значение pH 25ºC должно находится в пределах 9,5÷ 11,0.

Периодическая (кратковременная) продувка обеспечивает удаление грубого шлама из котла и способствует снижению количества непрерывной продувки .

2.2. Работа котла.

2.2.1.Режимы работы котла.
Наиболее эффективная работа котла достигается в диапазоне рекомендованной нагрузки от 50% до 100% мощности. 

Если котельная установка оснащена несколькими котлами, то одновременно в работе должно находиться такое их количество, чтобы обеспечивался 50÷100% диапазон нагрузки каждого котла. При наладке работы группы котлов рекомендуется обеспечить последовательное (неодновременное) их включение в работу.
2.2.1.1 Требования к режимам работы

1. Выбирать для котельной оптимальное количество котлов и их единичную     мощность. При эксплуатации котлов оставлять в работе такое их количество, при котором каждый котёл работает под нагрузкой не менее 50% от номинальной паропроизводительности в зависимости от нагрузки.
2. Обеспечить режимы работы котла, при которых будет минимальное количество переключений горелки.
3. Нормальным режимом работы горелки со ступенчатым (дискретным) изменением мощности должна быть работа с переключением ступеней (мощности) без полной остановки горелки.

4. Частый запуск котла (горелки) приводит к переохлаждению топки во время продувки горелки перед её розжигом. 

5. При работе на мощности около 50% (на малом горении) по возможности избегать циклов с погасанием горелки.

6. Наладку и обслуживание горелок должны выполнять только квалифицированные специалисты, аттестованные на право обслуживания горелок данного типа. Подобные требования относятся также к системе регулирования котла и котельной в целом.

7. Не допускать эксплуатацию котла без проведения пуско-наладочных работ топочных устройств.

8. Эксплуатировать котёл только после проведения режимно-наладочных испытаний.

2.2.2.Растопка котла.

Подготовка к растопке и растопка котла производятся только по распоряжению начальника котельной или лица, его заменяющего, записанного в вахтенном журнале. Время начала и окончания растопки котла записывается в вахтенный журнал.

2.2.2.1 Пуск горелки (котла)

Если возможно, отрегулируйте горелку на ручной режим работы и малую нагрузку.

Монтаж, наладку и сервисное обслуживание горелки, а также запуск котла с горелкой в эксплуатацию должны выполнять только квалифицированные специалисты, аттестованные на право обслуживание горелок данного типа.

Внимание!1.При использовании жидкого топлива с высокими значениями вязкости, предварительно оно должно быть нагрето при помощи подогревателя. Запуск горелки допускается только после того, как температура топлива достигнет параметра уставки термостата топлива.

2.При необходимости многократных запусков следует всегда перед следующим запуском провентилировать топку и убедиться в том, что в топке отсутствует топливо, которое следует удалять оттуда перед каждым запуском горелки в работу.

2.2.2.2.Нагрев котла

Во время набора котлом мощности воздушник котла должен быть открыт. Закрыть его можно при достижении давления до 1 бар (1 кгс/см2). Нагрев котла из холодного до горячего состояния (набор мощности) должен происходить медленно. Рекомендуемая скорость роста температуры воды в котле максимум l,5 °C/мин., т.е. время выхода котла на рабочий режим не должно быть менее 1÷1,5 часа. Данное требование может быть достигнуто, например, изменением мощности горелочного устройства. Плавное наращивание температуры наилучшим образом может быть достигнуто путем ручного управления работой горелки; нагрев котла начинается с минимальной мощности. При необходимости может быть применен метод ступенчатого наращивания мощности. При нагреве котла необходимо контролировать отсутствие утечек газа, топлива или воды.

Как правило, изменение температуры воды контролируется ее замерами при осуществлении периодических кратковременных продувок из нижней части котла (через дренаж) в режиме его нагрева и сравнением с температурой питательной воды.
В случае, если котел находился на простое непродолжительное время, например, в течение смены, нагрев котла может быть выполнен быстрее, чем при холодном котле.

2.2.2.3.Набор мощности котлом

Набор мощности рекомендуется выполнять следующим образом:

 - горелка должна работать на малой мощности;

 - при предварительном нагреве главная паровая задвижка должна быть закрыта, а воздушный клапан котла или один из предохранительных клапанов должен быть открыт; 

 - в начале парообразования, что будет видно по выходу пара из открытого клапана, при повышении давления свыше 1 бар, следует клапан закрыть и включить продувку; 

 - с целью снижения уровня воды и удаления загрязнений котла через дренажный патрубок вывести часть воды;

 - проверить работу питательных насосов, манометра и водоуказательного прибора. 

При давлении в котле 0,5-1,0 бар очистить продувкой водоуказательные стекла прибора. (Внимание! В течение не более 1 сек.). При нормальной работе водоуказательного прибора уровень воды в нем должен слегка колебаться из-за кипения воды в котле. Отсутствие колебаний воды в стекле свидетельствует о наличии засорении водоуказательного прибора;

 - прогреть пароповоды и оборудование паровых систем «собственных нужд»:

- питательная вода и деаэрация;

- подогрев мазутного топлива;

- производство воды системы ГВС;

 - при приближении давления к рабочему медленно открыть пусковой вентиль подачи пара и прогреть паропроводы до температуры пара. После этого медленно открыть главную паровую задвижку (вентиль). Отрегулировать давление в котле путём прикрытия (открытия) главного парового вентиля, который позволит ограничить колебания давления в котле с меньшей зависимостью от потребителя.
В период выравнивания температуры и давления, дренажные вентили установленные на паропроводах, должны быть открыты, а устройства деаэрации байпасированы с целью удаления конденсата и обеспечения потока пара.

Если общий паропровод находится под давлением от другого источника пара, главная паровая задвижка котла должна быть закрыта до тех пор, пока в котле не будет достигнуто давление, равное давлению в общем паропроводе или несколько ниже (не более чем на 0,5 кгс/см2); после чего следует медленно открыть пусковой вентиль, а затем главную задвижку (вентиль). Если при этом в паропроводе будут возникать толчки или гидроудары, следует приостановить включение котла (закрыть главную паровую задвижку ) и увеличить продувку паропровода.

Внимание!

1.Давление в общем паропроводе не должно превышать рабочее давление котла.

2.Перед подключением котла к общему паропроводу (паровую магистраль) следует провести проверку исправности манометра и продувку водоуказательных приборов.

3.Высокая степень защиты котла по давлению достигается при применении РОУ (редукционной охладительной установки), устанавливаемой между котлом (котлами) и потребителем.
При подключении к паровой сети высота уровня котловой воды должна быть несколько ниже среднего уровня, отмеченного на водоуказательном стекле, поскольку резкое увеличение расхода пара может привести к захвату и уносу паром котловой воды.

 - проверить срабатывание сигнализации по верхнему и нижнему уровням воды;

 - проверить плотность фланцевых соединений или сальниковых уплотнений.

Внимание! Выполнение затягивания или уплотнения каких либо элементов котла, находящихся под давлением запрещается.

 - открыть клапан непрерывной продувки.

Внимание!

Первый нагрев котла должен проходить с минимальной скоростью разогрева с тем, чтобы испарение воды в футеровке жаростойкой вставки под горелку не вызвало ее повреждения. Рекомендуется поддерживать температуру футеровки на уровне 160÷2000С в течение первых 6÷12 часов ,затем подъем до 500÷6000С со скоростью 50÷ 600С/ час и выдержка 6÷12 часов ,далее работа в штатном режиме. 

2.2.2.4 Автоматический режим работы

При нормальной эксплуатации котла, если давление в котле достигает величины до 2-3 кгс/см2 ниже рабочего, горелку можно перевести в автоматический режим. 

 По части работы автоматики см. Инструкции производителя горелок.

2.2.3. Давление пара в котле.

Для защиты котла и управления работой горелки следует установить на котле (на выносном коллекторе) реле давления: ограничительное и рабочие.

Ограничительное реле давления (по верхнему пределу давления) останавливает и блокирует горелку при достижении максимально допустимого рабочего давления в котле. В случае срабатывания этого реле, горелку можно включить только вручную. Перед повторным вводом горелки в рабочий режим следует устранить причину остановки горелки.

Рабочий прессостат управляет работой горелки со снижением ее мощности при достижении заданного рабочего давления и повышением после снижения давления на величину гистерезиса прибора.

 Для обеспечения бесперебойной работы оборудования максимальная уставка рабочего реле давления должна быть не менее чем на 10% ниже уставки ограничительного реле.

Внимание!

 1.Ограничительное реле нельзя настраивать выше параметра настройки предохранительных клапанов.

2.Настройку реле давлений следует проводить, согласно требований имеющихся инструкций , с контролем при прогреве системы и устойчивой работе котла.

3.Разница значения давления включения и выключения горелки, в зависимости от типа горелки (ступенчатая, модулированная) должна быть не менее 10-15%, что позволяет уменьшить число циклов переключения горелки.
4. Учитывая большую тепловую инерцию парового котла ( чем больше тепловая мощность, тем больше), при настройке регулятора мощности  задавать наибольшее время реакции и позиционирования горелки.
2.2.3.1.Максимальное давление.

 Максимально допустимое рабочее должно соответствовать рабочему давлению котла и примыкающих к нему трубопроводов. Для предупреждения излишнего срабатывания (раскрытия) предохранительных клапанов рабочее давление должно быть ниже установочных значений предохранительных клапанов. Рекомендуем разницу до 10% от давления срабатывания предохранительного клапана. 

2.2.4.Температура питательной воды.

Температура питательной воды должна быть 105 ±10 ˚С.
Рекомендуется использование термической деаэраторной установки «атмосферного типа».

Для предупреждения низкотемпературной коррозии важно, чтобы температуры поверхностей, контактирующих с дымовым газом, не снижались ниже «точки росы» дымового газа. Для этого температура питательной воды, поступающей в экономайзер, при его наличии, должна превышать температуру точки росы не менее чем на 10 ºС.
Температура «точки росы» для сернистого топлива (например, мазута) - 100÷130 ºС.

Таким образом, при работе на сернистом топливе необходим дополнительный подогрев питательной воды.

2.2.5.Продувка котла

Продувка предусмотрена периодическая и непрерывная. Целью продувки является:

● удаление шлама;

● поддержание определенной номинальной концентрации солей в котловой воде;

● предупреждение вспенивания котловой воды и уноса солей с насыщенным паром в паропровод;

● предотвращение отложения накипи на поверхностях котла.

При непрерывной продувке степень открытия клапана устанавливает химическая лаборатория, изменение регулировки клапана запрещается. Значение непрерывной продувки не должно превышать 10% номинальной производительности котла.

Периодические продувки рекомендуется выполнять при каждом пуске и останове котла ,а также во время работы котла по графику ,установленному в производственной инструкции в зависимости от качества питательной воды и нагрузки котла.

Режим продувок парового котла должен устанавливаться инструкцией, утвержденной главным инженером предприятия. При этом, для более полного удаления продуктов коррозии с поверхностей нагрева котла, в течение первого месяца эксплуатации рекомендуется вести повышенную продувку котла.

2.2.6.Обслуживание котла в период работы

При работе котла следует обращать внимание на :

-режимы работы топки (работа горелки на разных режимах, подготовка и подача топлива, разрежение за котлом и пр.);

-поддержание нормального уровня воды в котле и равномерное питание его водой;

-поддержание нормального давления пара и питательной воды;

-главную паровую задвижку и предохранительные клапаны, с поддержанием их в рабочем состоянии ,в соответствии с требованиями инструкций;

-продувку котла;

-тягодутьевые установки, при их наличии;

-обслуживание водяного экономайзера, при его наличии.

2.2.6.1.Нарушения в нормальной работе котла.

2.2.6.1.1.Вспенивание.

Вспенивание воды является частой помехой в работе котла. Пена может заполнить паровой объем и проникнуть в трубопровод. Выявить пенообразование можно по неспокойному движению воды в указателе уровня, т.к. вода начинает загрязняться и пузыриться. Из трубопроводов могут слышаться хлопающие звуки.

Основными причинами ,вызывающими появление пены являются превышение в ней содержания солей и /или органических примесей (гумус, нефтепродукты и пр.).

Кроме того, вспенивание может вызываться неравномерной подачей питательной воды, неровным нагревом или резким раскрытием клапанов.

При возникновении процесса вспенивания следует выполнить операции:

-открыть полностью клапаны непрерывной продувки;

-снизить нагрузку (мощность) котла;

-периодической продувкой уменьшить количество воды в котле, если уровень высок;

-провести анализ питательной воды

При вспенивании следует продуть водоуказательные приборы несколько раз и проверить рабочий уровень воды в котле, поскольку уровень воды может снизиться настолько быстро, что возникнет опасность выкипания. 

2.2.6.1.2.Выкипание.

Внимание!1.Понижение уровня воды в котле ниже допустимого (упуск воды) опаснейшее явление в работе котла. При этом следует немедленно прекратить горение и остановить работу котла.

2.При упуске воды категорически не допускается подкачивать воду в котел.

Если из котла одновременно отбирается пар, давление снижается за счет паропотребления. Если отбор пара не происходит, следует осторожно приступить к медленному снижению давления в котле.

Повторный запуск котла возможен после устранения причины выкипания и получения разрешения контролирующей организации, в соответствии с установленным порядком.

2.2.7.Горение и контроль за пламенем

2.2.7.1 Заданные характеристики дымовых газов

Температура уходящих газов (эффективность работы котла) зависит от мощности котла, топлива, коэффициента избытка воздуха, степени загрязнения котла и т.д. 

Для использования в эксплуатации рекомендуется измерять указанные параметры на разных режимах и записывать (см.Таблицу 2) при первичном вводе в эксплуатацию на чистом котле и хорошо отрегулированной горелке.

Таблица 2

	Нагрузка

	100 %

	75 %

	50%

	Примечание

	Среднее давление в котле, МПа

	
	
	
	

	Температура дымовых газов, °C

	
	
	
	

	Содержание O2 ,%

	
	
	
	

	Число сажи

	
	
	
	


Внимание!

Поскольку давление пара и температура питательной воды меняется в разных котельных в зависимости от режимов, просим владельца котельной заполнить данную таблицу по возможности сразу.

2.2.7.2 Контроль горения

Качество процесса горения можно оценить путем наблюдения через контрольный глазок 

за цветом окраски факела, а также за цветом дымовых газов, выходящих из дымовой трубы.

Горелка регулируется таким образом, чтобы жидкое топливо распылялось хорошо, и из дымовой трубы не выходил черный дым. 

Факел должен быть по окраске светло-оранжевым (желтый, как солома) и гореть равномерно, без колебаний.

 Короткий, блестяще белый факел говорит об избытке воздуха. При этом горелка работает неравномерно, с большим шумом.

 В данном случае следует увеличить подачу топлива , либо уменьшить подачу воздуха. 

При недостатке воздуха горение неполное, факел длинный, красноватый по окраске с темными полосами в конце, выходящий дым имеет темный цвет.

В таком случае следует уменьшить подачу топлива, либо увеличить подачу воздуха.

Наиболее полную характеристику горения можно получить путем анализа содержания O2 и величины сажевого числа дымовых газов на выходе из котла. Содержание O2 необходимо выдерживать по результатам режимных испытаний, при этом сажевое число должно быть не выше 1÷2-х (для горелок на легком жидком топливе) и 3-х на тяжелом жидком топливе.
Дымовые газы по цвету должны быть светлые и быстро растворяться в воздухе, именно в таком случае горение наиболее экономично.

 2.2.7.3 Температура уходящих дымовых газов

 Контроль температуры дымовых газов следует вести при различных нагрузках котла.

При повышении температуры дымовых газов на 30÷40 °C по сравнению с характеристиками чистого котла следует провести очистку поверхностей нагрева.

Температура дымовых газов не должна превышать 300 °C.

2.2.7.4 Газодинамическое сопротивление.

Следует контролировать изменение газодинамического сопротивления работающего котла, сравнивая с расчетным (см. Приложение Б), что позволит оперативно выявлять и устранять возможные загрязнения газовоздушного тракта.

2.2.8. Продолжительность периодов эксплуатации

Необходимо контролировать продолжительность периодов эксплуатации (частоту включений горелки). Если они короткие, это может вызвать повреждения элементов котла из-за циклических нагрузок, частое срабатывание тепловых пускателей, перегрев двигателей и т.д. Количество пусков из холодного и горячего состояния регистрируется в Ремонтном журнале. Суммарное их количество не должно превышать величин, указанных в паспорте котла.

Кроме этого, краткость рабочих периодов вызывает также достижение точки росы во время переходного цикла, вызывая тем самым дополнительную коррозию.

Зависимость скорости коррозии поверхностей отражена в Приложении А.

2.2.9.Вывод котла из рабочего режима

2.2.9.1 Остановка и завершение процесса работы.

Нормальная остановка

Остановка котла бывает кратковременная (работа котла в одну-две смены) и продолжительная (вывод котла на очистку, ремонт и консервацию).

Каждый пуск и остановку необходимо регистрировать в Вахтенном (сменном) журнале.

Остановка котла во всех случаях, за исключением аварийной остановки, должна выполняться только по письменному распоряжению администрации.

При остановке котла рекомендуется сначала снизить нагрузку до минимума (регламентируется техническими возможностями горелочного устройства).

При сниженной циркуляции воды в котле произвести продувку котла в целях наибольшего удаления из него шлама и других загрязнений.

Внимание!

При остановке котла следует вести непрерывное наблюдение за уровнем воды в котле, за снижением давлением пара , за температурой питательной воды.

Остановить горелку. Продуть указатели уровня воды прямого действия; прекратить непрерывную продувку.

Отключить котел от основного и дополнительных паропроводов, питательных, продувочных и дренажных трубопроводов. Открыть воздушник котла.

Произвести расхолаживание котла и, при необходимости, спуск воды из него.

Остановку, расхолаживание котла и спуск воды производится в порядке, установленном производственной инструкцией, утвержденной руководителем (главным инженером) предприятия. Спуск воды из котла следует проводить медленно при открытом (подклиненном) предохранительном клапане или открытом воздушнике, при условии, когда температура воды в котле понизится до 40÷60º С. 
После расхолаживания закрыть воздушник (открытый предохранительный клапан) котла.

2.2.9.2 Кратковременная остановка

При непродолжительной остановке работы котла следует принять меры к тому ,чтобы за время перерыва давление пара не поднялось выше разрешенного рабочего.

Внимание! Запрещается оставлять котел без постоянного наблюдения после его остановки до снижения давления в нем до атмосферного.
 Для предотвращения прохода воздуха через котел заслонки газовоздушного тракта должны быть закрыты.

2.2.9.3 Продолжительная остановка

При остановке котла на продолжительное время, следует выполнить следующие работы:
- после остывания и просушки (по стороне дымовых газов) котла тщательно очистить поверхности нагрева;
- закрыть все люки и заслонки газовоздушного тракта котла;

-оставить котел на простой заполненным (по пароводяному контуру) химически очищенной (деаэрированной) водой, при этом будет предотвращено проникновение в нее кислорода;

- на время длительного простоя, например, на летнее время, в жаровой трубе котла рекомендуется установить открытый сосуд с абсорбентом влаги, например, негашеной известью CaO , из расчета 2-3 кг/м3 объема топки. Затем котел необходимо тщательно загерметизировать.

2.2.9.4 Аварийная остановка котла
Необходимо иметь возможность прекратить работу горелки выключателем аварийной остановки, расположенным у горелки и в диспетчерской. Рекомендуется также иметь выключатель аварийной остановки у выхода из здания. В случае аварийной остановки, горелка должна быть немедленно остановлена, закрыты быстрозапорные клапана и тем самым прекращена подача топлива. 

 Котёл должен быть немедленно остановлен и отключён действием защит или персоналом в случаях, предусмотренных инструкцией, и в частности в случаях:

а) обнаружение неисправности предохранительного клапана;

б) если давление в котле поднялось выше разрешённого на 10% и продолжает расти;

в) снижение уровня воды ниже низшего допустимого уровня;
г) повышение уровня воды выше высшего допустимого уровня;

д) прекращения действия всех питательных насосов;

е) прекращения действия всех указателей уровня воды прямого действия;

ж) если в основных элементах котла ( жаровой трубе, трубных досках, дымогарных трубах, арматуре) будут обнаружены трещины, выпучины, пропуски в их сварных швах, обрыв анкерной связи;
з) погасании факела в топке;
и) неисправности автоматики безопасности или аварийной сигнализации, включая исчезновение напряжения на этих устройствах;

к) возникновения в котельной пожара, угрожающего обслуживающему персоналу или котлу.
 Порядок аварийной остановки котла должен быть указан в инструкции.

 Причины аварийной остановки котла должны быть записаны в сменном журнале.

2.3.Возможные неисправности и способы их устранения


Основными причинами неисправностей в работе котла могут быть:

нарушение правил обслуживания;

питание загрязненной и жесткой водой;

большие перерывы между очистками котла от сажи, нагара и накипи;

использование некондиционного топлива;

неисправность комплектующего оборудования;

естественный износ.
Наиболее типовые неисправности котла и способы их устранения указаны в Таблице 3.

Таблица 3

	Неисправность
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Недостаточная паропроизводительность

котла;

 повышение температуры уходящих дымовых газов
	Загрязнение теплообменных поверхностей котла накипью или сажей
	Очистить т/о поверхности 

от сажи и накипи;

Проверить топливо;

Отрегулировать горение;

Проверить количества воздуха для горения;

Проверить качество воды

	Повышение давления в котле,

 Гидравлические удары
	Закрыта или вышла из строя задвижка на выходе пара из котла

Неисправен предохранительный клапан;

Нарушение режимов работы
	Проверить, отремонтировать 

и отрегулировать задвижку

Проверить работу предохранительного клапана;

Проверка режимов работы

	Падение давления в котле;

Снижение уровня воды 
	Неплотность системы или котла;

Повреждение системы питания
	Выявить и устранить причины 

неисправности

	Выбивание дымовых газов

 в местах уплотнений
	Недостаточный прижим прокладок уплотнения 

Износ уплотнительных прокладок
	Подтянуть прижимные болты уплотнений

Заменить уплотнения и прокладки

	Появление воды в коробе дымовых газов
	Конденсация водяных паров из дымовых газов в дымовой трубе

Неплотность (протечка воды) в котле
	Проверить наличие изоляции дымовой трубы, работу ее дренажа при необходимости восстановить ее. Если течь не устраняется, остановить котел, провести расхолаживание, 

а затем гидроиспытания. Обнаруженную течь устранить путем местной выборки металла и заварки.

	Появление воды в

контрольном (Ø5мм)

отверстии стяжного анкера 
	Поврежден стяжной анкер
	Провести замену анкера.

Материал анкера─ст.09Г2
ГОСТ 2590-88,кл.прочн. 295
Внимание! Глушить контрольное отверстие (Ø5мм) запрещено.

	Появление воды из теплообменной трубы
	Повреждена теплообменная труба 
	Провести глушение трубы

(временно);
 Провести замену трубы

	Перегрев центральной зоны фланца крепления горелки
	Отсутствие или повреждение кольцевого уплотнения горелки
	Восстановить кольцевое уплотнение горелки 
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