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Before using the burner for the first time please carefully read the chapter “WARNINGS NOTES FOR THE USER: HOW TO USE THE

BURNER SAFELY” in this instruction manual, which is an integral and essential part of the product.

Read the instructions carefully before starting or maintaining the burner.

The works on the burner and on the system have to be carried out only by qualified personnel.

The system power supply must be disconnected before starting any works.
If the works are not carried out correctly it is possible to cause dangerous accidents.

DANGER

WARNINGS

ATTENTION

INFORMATION
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STATEMENT OF CONFORMIT

Statement of Conformity

Cé€

CE0085:
DVGW CERT GmbH, Josef-Wirmer Strasse 1-3 — 53123 Bonn (D)

We hereby declare under our own responsibility, that our domestic and industrial
blown air burners fired by gas, oil and dual fuel series:

BPM...; BGN...; BT...; BTG...; BTL...; TBML...; Comist...; Gl...; GI...Mist;
Minicomist...; PYR...; RiNOx...; Spark...; Sparkgas...; TBG...;TBL...; TS..;
IBR...; IB...

(Variant: ... LX, with low NOx emissions)

respect the minimal regulation of the European Directives:
+ 2009/142/[EC (G.A.D)
« 2004/108/EC (E.M.C))
« 2006/95/EC  (L.V.D)
+ 2006/42/[EC  (M.D.)

and have been designed and tested in accordance with the European Standards:
+ EN 676 (gas and dual fuel, gas side)

« EN 267 (light oil and dual fuel, oil side)

Cento, 23 July 2013

R&D Manager CEO and General Manager

Eng. Paolo Bolognin Dr. Riccardo Fava
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WARNINGS FOR USE IN SAFETY CONDITIONS

FOREWORD

These warning notes are aimed at ensuring the safe use of the compo-
nents of heating systems for civil use and the production of hot water.
They indicate how to act to avoid the essential safety of the components
being compromised by incorrect or erroneous installation and by improper
or unreasonable use. The warning notes provided in this guide also seek
to make the consumer more aware of safety problems in general, using
necessarily technical but easily understood language. The manufacturer
is not liable contractually or extra contractually for any damage caused
by errors in installation and in use, or where there has been any failure to
follow the manufacturer’s instructions.

GENERAL WARNING NOTES

+ The instruction booklet is an integral and essential part of the product
and must be given to the user. Carefully read the warnings in the bo-
oklet as they contain important information regarding safe installation,
use and maintenance. Keep the booklet to hand for consultation when
needed.

+ Equipment must be installed in accordance with current regulations,
with the manufacturer’s instructions and by qualified technicians. By
the term ‘qualified technicians’ is meant persons that are competent in
the field of heating components for civil use and for the production of
hot water and, in particular, assistance centres authorised by the manu-
facturer. Incorrect installation may cause damage or injury to persons,
animals or things. The manufacturer will not in such cases be liable.

+ After removing all the packaging make sure the contents are complete
and intact. If in doubt do not use the equipment and return it to the
supplier. The packaging materials (wooden crates, nails, staples, plastic
bags, expanded polystyrene, etc.) must not be left within reach of chil-
dren as they may be dangerous to them. They should also be collected
and disposed on in suitably prepared places so that they do no pollute
the environment.

+ Before carrying out any cleaning or maintenance, switch off the equi-
pment at the mains supply, using the system’s switch or shut-off sy-
stems.

+ If there is any fault or if the equipment is not working properly, de-ac-
tivate the equipment and do not attempt to repair it or tamper with it
directly. In such case get in touch with only qualified technicians. Any
product repairs must only be carried out by BALTUR authorised assi-
stance centres using only original spare parts. Failure to act as above
may jeopardise the safety of the equipment. To ensure the efficiency
and correct working of the equipment, it is essential to have periodic
maintenance carried out by qualified technicians following the manufac-
turer’s instructions.

+ If the equipment is sold or transferred to another owner or if the owner
moves and leaves the equipment, make sure that the booklet always
goes with the equipment so it can be consulted by the new owner and/
or installer.

+ For all equipment with optionals or kits (including electrical), only origi-
nal accessories must be used.

BURNERS

+ This equipment must be used only for its expressly stated use: applied
to boilers, hot air boilers, ovens or other similar equipment and not
exposed to atmospheric agents. Any other use must be regarded as
improper use and hence dangerous.

+ The burner must be installed in a suitable room that has ventilation in
accordance with current regulations and in any case sufficient to ensure
correct combustion

+ Do not obstruct or reduce the size of the burner’ air intake grills or the
ventilation openings for the room where a burner or a boiler is installed
or dangerous mixtures of toxic and explosive gases may form.

+ Before connecting the burner check that the details on the plate corre-
spond to those of the utility supplies (electricity, gas, light oil or other
fuel).

+ Do not touch hot parts of the burner. These, normally in the areas near
to the flame and any fuel pre-heating system, become hot when the
equipment is working and stay hot for some time after the burner has
stopped.

« Ifitis decided not to use the burner any more, the following actions must
be performed by qualified technicians:

a) Switch off the electrical supply by disconnecting the power cable from
the master switch.

b) Cut off the fuel supply using the shut-off valve and remove the control
wheels from their position.

¢) Render harmless any potentially dangerous parts.
Special warning notes

+ Check that the person who carried out the installation of the burner fixed
it securely to the heat generator so that the flame is generated inside
the combustion chamber of the generator itself.

+ Before starting up the burner, and at least once a year, have qualified
technicians perform the following operations:

a) Set the burner fuel capacity to the power required by the heat ge-
nerator.

b) Adjust the combustion air flow to obtain combustion yield of at least
the minimum set by current regulations.

c) Carry out a check on combustion to ensure the production of no-
xious or polluting unburnt gases does not exceed limits permitted
by current regulations.

d) Check the adjustment and safety devices are working properly.
e) Check the efficiency of the combustion products exhaust duct.

f) Check at the end of the adjustments that all the adjustment devices
mechanical securing systems are properly tightened.
g) Make sure that the use and maintenance manual for the burner is
in the boiler room.
+ Ifthe burner repeatedly stops in lock-out, do not keep trying to manually
reset but call a qualified technicians to sort out the problem.

+ The running and maintenance of the equipment must only be carried
out by qualified technicians, in compliance with current regulations.
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ELECTRICAL SUPPLY

+ The equipmentis electrically safe only when itis correctly connected to an
efficient ground connection carried out in accordance with current safety
regulations. It is necessary to check this essential safety requirement.
If in doubt, call for a careful electrical check by a qualified technicians,
since the manufacturer will not be liable for any damage caused by a
poor ground connection.

+ Have qualified technicians check that the wiring is suitable for the
maximum power absorption of the equipment, as indicated in the technical
plate, making sure in particular that the diameter of cables is sufficient
for the equipment’s power absorption.

+ Adapters, multiple plugs and extension cables may not be used for the
equipment's power supply.

+ According to current safety regulations, an omnipolar switch with a contact
opening gap of atleast 3 mm is required for the mains supply connection.

« Extract the power cable external insulation as strictly necessary for the
connection, in order to avoid that the cable comes into contact with metal
parts.

+ An ominpolar switch in accordance with current safety regulations is
required for the mains supply connection.

+ The electrical supply to the burner must have neutral to ground
connection. If the ionisation current has control with neutral not to ground
itis essential to make a connection between terminal 2 (neutral) and the
ground for the RC circuit.

+ The use of any components that use electricity means that certain
fundamental rules have to followed, including the following:

- do not touch the equipment with parts of the body that are wet or damp
or with damp feet

- do not pull on electrical cables

- do not leave the equipment exposed to atmospheric agents (such as
rain or sun etc.) unless there is express provision for this.

- do not allow the equipment to be used by children or inexpert
persons.

+ The power supply cable for the equipment not must be replaced by the
user. If the cable gets damaged, switch off the equipment, and call only
on qualified technicians for its replacement.

+ If you decide not to use the equipment for a while it is advisable to switch
off the electrical power supply to all components in the system that use
electricity (pumps, burner, etc.).

GAS, LIGHT OIL, OR OTHER FUEL SUPPLIES
General warning notes

+ Installation of the burner must be carried out by qualified technicians
and in compliance with current law and regulations, since incorrect
installation may cause damage to person, animals or things, for which
damage the manufacturer shall not can be held responsible.

+ Before installation it is advisable to carry out careful internal cleaning
of all tubing for the fuel feed system to remove any residues that could
jeopardise the proper working of the burner.

+ For first start up of the equipment have qualified technicians carry out
the following checks:

+ Ifyou decide not to use the burner for a while, close the tap or taps that
supply the fuel.

Special warning notes when using gas
+ Have qualified technicians check the following:

a) that the feed line and the train comply with current law and
regulations.

b) that all the gas connections are properly sealed.
+ Do not use the gas pipes to ground electrical equipment.

+ Do not leave the equipment on when it is not in use and always close
the gas tap.

+ Ifthe user of is away for some time, close the main gas feed tap to the
burner.

+  Ifyou smell gas:

a) do not use any electrical switches, the telephone or any other object
that could produce a spark;

b) immediately open doors and windows to create a current of air that
will purify the room;

c) close the gas taps;
d) ask for the help of qualified technicians.

+ Do not block ventilation openings in the room where there is gas
equipment or dangerous situations may arise with the build up of toxic
and explosive mixtures.

FLUES FOR HIGH EFFICIENCY BOILERS AND SIMILAR

It should be pointed out that high efficiency boilers and similar discharge
combustion products (fumes) at relatively low temperatures into the flue.
In the above situation, traditional flues (in terms of their diameter and heat
insulation) may be suitable because the significant cooling of the combustion
products in these permits temperatures to fall even below the condensation
point. In a flue that works with condensation there is soot at the point the
exhaust reaches the atmosphere when burning light oil or heavy oil or the
presence of condensate water along the flue itself when gas is being burnt
(methane, LPG, etc.). Flues connected to high efficiency boilers and similar
must therefore be of a size (section and heat insulation) for the specific use
to avoid such problems as those described above.
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TECHNICAL DATA
COMIST122 COMIST180 COMIST 250 COMIST 300
DSPNM DSPNM DSPNM DSPNM
® MAX kW[ 1364 1981 3380 3878
< | HEATING CAPACITY W W
S 652 688 1127 1304
= | MIN. PRESSURE EC  mbar
E (To obtain the max. flow rate) 2 & i i
= | NATURAL GAS TRANSFORMER ] 8KV - 20mA
MAX  kW| 1364 1981 3380 3878
HEATING CAPACITY MN kW] 652 688 127 1304
— | NOx EMISSIONS
o
tandard 7°E-50°C
I | MAXIMUM FUEL VISCOSITY Sancer
e thick 50°E-50°C
LIQUID FUEL TRANSFORMER 12KV - 30mA 14KV - 30mA
PREHEATER 15 kW 18 kW 25 KW
VOLTAGE 50 Hz 3V ~ 230/400V
60 Hz
50 Hz| 2.2 kW -2950 | 3 kW - 2870 75 KW~ 2870 rpm.
FAN MOTOR r.p.m. r.p.m.
60 Hz 3.5 kW - 3400 r.p.m. 9 kW - 3400 r.p.m.
e 1.1 kW= 1410 rp.m. S
PUMP MOTOR .
60 Hz F—— 2.6 KW - 1700
r.p.m.
SOHZI g 1w 4.9 KW 9.4 kKW 10.5 KW
ABSORBED ELECTRICAL POWER® s : : : :
2| BBKW 5.6 kW 11.1 kW 12.4 KW
PROTECTION RATING P40
FLAME DETECTION UV PHOTOCELL
ACOUSTIC PRESSURE*
ACOUSTIC POWER ***
WEIGHT with packaging 390 405 428 448
STANDARD ACCESSORIES
BURNER CONNECTION FLANGE 1
INSULATING SEAL 1 | 2
FILTER 1"/4 1"/2
HOSES No. 2 - 1"1/4 No.2-1"1/2
< |FILTER 1"/4 2" SELF-CLEANING
= | NIPPLI -- 2" x 1"/4
STUD BOLTS No.4-M12 | No.6-M20 No. 3 - M20
NUTS No.4-M12 | No.6-M20 No. 3 - M20
FLAT WASHERS No.4-@12 | No.6-@20 No. 3 - @20

*)  Total absorption at start with ignition transformer on.

The measurement has been carried out in Baltur's laboratory, in accordance with EN 15036-1 standard

Acoustic pressure measured one meter behind the equipment, with burner operating at maximum rated heat input, it refers to Baltur's laboratory environment
conditions and cannot be compared to measurements carried out in different locations.

Acoustic pressure was obtained characterizing Baltur's laboratory with a sample source, this measurement has an accuracy of class 2 (engineering class) with a
standard deviation f 1.5 dB(A).

kK
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O

1 Gas pressure switches
2 Safety valves and pilot train operation
3 Air pressure switch
‘ 4 UV photocell
- 5  Electromagnet
comisT 180 3 \»?LJ ggmg ggg 6 Insulatingse.al
i 7 Burner coupling flange
W 8  Pre-heater tank
(o~ (3 9  Pump motor
10 Electrical panel
Hacd) 11 Pump
Z 12 Pressure control valve
13 Safety valve
14 Operating valve
(i 15 Screw for regulating air supply to combustion head
16 Combustion head
:
A |AlT| A2 B |B1|/B2|B3  C| D |E|F |1 |11] L | M|N
COMIST 122 DSPNM | 845 | 450 | 395 | 1000 | 450 |550 | 310 | 1490 | 195+455 | 227 | 220 | 320 | 320 | 280+370 | M12 | 230
COMIST 180 DSPNM | 875 | 460 | 415 | 1230 | 450 | 780 | 485 | 1700 | 330+540 | 260 | 245 | 460 | - 400 | M20 | 300
COMIST 250 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385 | 1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330
COMIST 300 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385 | 1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330

TECHNICAL FUNCTIONAL FEATURES

Burners with alternate natural gas/fuel oil supply.
Operation with two progressive power stages.

Possibility of power modulation operation with installation on
PID modulation automatic regulator control panel (to be ordered
separately with the specific modulation kit).

Ability to operate with any type of combustion chamber.

Air-gas mixing at blast-pipe and high pressure mechanical
atomisation of fuel using nozzle.

Possibility to obtain great combustion values through combustion
air and combustion head regulation.

Easier maintenance thanks to the possibility to remove the
mixing and atomization unit without separating the burner from
the boiler.
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Air minimum and maximum flow rate regulation by means of
electric servomotor with pause closure of shutter to prevent any
heat dispersion to flue.

Valve seal control according to European Standard EN676.
Preset for fuel automatic switching.

nozzle to be ordered separately according to the required
flow rate.




OPERATING RANGE

COMIST 122 DSPGM COMIST 180 DSPGM COMIST 250 DSPGM COMIST 300 DSPGM
COMIST 122 DSPNM COMIST 180 DSPNM COMIST 250 DSPNM COMIST 300 DSPNM
COMIST 122 NM COMIST 180 NM COMIST 250 NM COMIST 300 NM
mbar \ / / /
\ ] 7 7 N
\\ / / / &
30 1PN i 7 &
/ N / S
—— / -
25 \ 7 7
\ / ' / /
\ / s . / /
\ / . N / /
\ / ! N N1/ /
20 \ N ] N e /
L/ 1 . S /
TR hs
M / N
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v ) X A /
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N 0\ / N/
' 1, \ N1/
% n N N\ /
10 ’ \ "I \
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I Nl \ \ N\
1 LA W \ N\
5 : i\ N\ N\
t ' \ \ \ N,
! M \ \ AN
] TN \ X
0 1 ! L\ \ N\ KW
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
The working fields are obtained from test boilers corresponding to the standard EN676 and are indicative of the combination burner-
boiler. To ensure correct burner operation, the dimensions of the combustion chamber must comply with current regulations; if this is
not the case, consult the manufacturers.

DESIGN FEATURES

Ventilating part in light aluminium alloy.
Centrifugal fan for high performances.
Comburent air intake with air flow control device.

Mounting flange to the sliding generator, to adapt the
protuberance of the head to various types of heating generators.

Adjustable blast-pipe with stainless steel nozzle and deflector
disk in steel.

A three-phase electric motor to run fan and another to run
the pump.

Air pressure switch to ensure the comburent air presence.
Electric servomotor with mechanical cam for simultaneous
regulation of fuel and combustion air.

Gas train complete with adjustment, operating, safety and pilot
valves, valve seal control, minimum and maximum pressure
switch, pressure regulator, and gas filter.

Gear pump with pressure controller.

Atomizer unit with magnet to control the nozzle delivery/
return pins.

Electrical fuel preheater including antigas valve, filter,
thermometer, regulation, minimum and safety thermostats.
Automatic command equipment and burner control according
to European regulation EN298.

Flame presence control with UV photocell.

Control panel including on/off switch, automatic/manual
operation selector and minimum/maximum selector, fuel switch,
indicator lights for operation, shutdown, turning on preheater
elements and amount of fuel used.

Terminal board for burner electric and thermostatic supply, and
to control the operation second stage or connect the power
electronic regulator.

Electrical system with [P40 protection rating.

VERSIONS ON REQUEST

7144
0006080118_201311

Burner may be integrated with a steam-operated supplementary
fuel oil preheater which allows fuel oil to be heated with steam
from the boiler during regular operation, saving electricity.

Steam preheater.




BURNER CONNECTION TO THE BOILER

FOR COMIST 180 DSPGM MODELS

FOR COMIST 122 - 250 - 300 DSPGM MODELS

0002933750

1
2
3
4
5
6

Boiler plate

Flange made of insulating material
Burner coupling flange

Stud bolt

Locking nut with washer

Burner to flange retaining screw

1
e ’ 2 Q
e X
- <t
- 7 [3e)
y 3 2
i g
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X
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VAV AVAV L ATV,
TR

cod 0002934880

40002034880 .
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- Boiler plate

- Insulating gasket

- Insulating cord

- Burner fixing flange

- Stud-bolts, washers, and nuts for anchorage to boiler

o o AW N~

- Sleeve to flange retaining nuts, screws and washers

HEAD UNIT ASSEMBLY

Remove the combustion head end part to insert the insulating

flange 2 between the burner and the boiler plate 1.

+ Loosen the screws 6 to adjust the position of the connection
flange 4, so that the combustion head penetrates the
furnace as recommended by the generator manufacturer.

Position the insulating seal 3 on the sleeve.

Fix the head unit to the boiler 1 using the supplied stud-
bolts, washers and nuts 5.

Use suitable material to completely seal the space between
the burner sleeve and the hole on the refractory material
inside the boiler door
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TRAIN ASSEMBLY DRAWING SCHEMATIC DIAGRAM FOR INSTALLING THE

DAMPER, FILTER, STABILIZER, VIBRATION-PROOF
JOINT, AND OPENABLE UNION

8780

WEWFROMABOVE‘

BOILER

/

We-67

¥ HEAD

DOOR OPENING
DIRECTION

FUEL PIPE
VIBRATION-PROOF

The figure on the right shows the gas supply line diagram. The EN JOINT COUPLING

676 approved gas train is sold separately from the burner.

Install a manual on-off valve and a vibration-proof joint as

shown in the diagram.

If the gas train is equipped with a pressure regulation device not

integrated in a monoblock valve, follow the instructions below to

install the accessories on the gas pipe near the burner:

+ To avoid high pressure drops upon ignition, there should be
a 1.5/2 m long pipe section between the pressure reducer or
stabilizer installation point and the burner. The tube diameter .
should be equal to or greater than the burner attachment union. —

+ Inorder to ensure optimal performance of the pressure regulator,
it should be fitted on a horizontal pipe after the filter.The gas
pressure regulator must be adjusted while it operates at the
maximum flow actually used by the burner. The delivery pressure \ ; |
must be adjusted to a level slightly below the maximum obtainable. PRESSURE STABILIZER
(That which is obtained when the regulation screw is turned BALL COCK
almost to the end); in the specific case, when the regulation

screw is tightened, the output pressure from the regulator
increases and when it is loosened it decreases.

SIDEVIEW |
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0
CONNECTION DIAGRAM OF MULTIPLE BURNERS TO THE MEDIUM PRESSURE GAS SUPPLY NETWORK

- Reduction and measurement control unit

- Shut-off cock

- Gas filter

- Pressure reducer

- Meter

- Emergency shut-off cock (installed outside)

- Ball cock

- Gas filter

9 - Pressure reducer or regulator/stabilizer (according to the case)
10 - Vibration-proof joint

11 - Flange coupling

D = Distance between gas valves and pressure stabilizer (approx. 1.5 + 2 m)

8530/1

O N O W -

D

o P5T —i—{f:m?i-@ﬂi
1 \o \elele \® o
D

1 - Reduction and measurement control unit
2 - Shut-off cock

3 - Gas filter

4 - Pressure reducer
5

6

7

8531/1

- Meter
- Release into the atmosphere with flame trap wire gauze
- Possible automatic overflow valve
(it must discharge outside in a suitable place)
8 - Emergency shut-off cock (installed outside)
9 - Ball cock
10 - Vibration-proof joint
11 - Flange coupling
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FUEL FEED SYSTEM

The burner pump must receive the fuel from a suitable supply circuit
featuring an auxiliary pump with adjustable pressure from 0.5 + 2
bar, pre-heated at 50 + 60°C.

The fuel supply pressure to the burner pump (0.5 + 2 bar) must not
change both with burner off and with working burner at the maximum
fuel output required by the boiler.

The supply circuit must be realised according to our drawings no.
8511/6 or no. 8513/7 even when using low-viscosity fuel.

The pipe dimensioning must be carried out according to the pipe
length and the flow rate of the installed pump.

As far as the prescriptions specified by the Italian Law no. 615
(emission law) and the ltalian Ministry of the Interior Bulletin no.
73 dated 29/07/71, as well as what set by the local Fire Brigade
are concerned, refer to the specific publications.

Viscosity - temperature diagram

1 Diesel

Pumping limit 2 EXt,raﬂUId
3 Fluid 3/5

4 Fluid 5/7
5 thick 8
6 Thick 15-20
7 Thick, viscosity 24 at50°C
8 Thick, viscosity 35 at50°C
9 Thick, viscosity 50 at50°C
" 10 Thick, viscosity =~ 85 at50°C

VISCOSITY

Viscosity range for atomization

TEMPERATURES
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HYDRAULIC DIAGRAM OF OPERATION OF TWO FLAME OR MODULATING
BURNERS USING LIQUID FUEL (MAX. VISCOSITY 15° E AT 50° C)

MAIN TANK
FILTER
CIRCULATION PUMP

WATER AND SYSTEM OUTLET
AIR/GAS OUTLET - NORMALLY CLOSED
FUELRECOVERY TANKAND DEGASSER
NON-RETURN VALVE

BY PASS (NORMALLY CLOSED)

PRESSURE REGULATOR THAT CAN BE
SET (0.5-2 BAR)

10 PRESSURE GAUGE (0-4 BAR)
11 STEAM OF HOT WATER FUEL OIL

© 0 N o o B~ W N -

—oJo - — - — - —

E=———=—=——=—=! s5116TF

HEATING COIL
—J— HEATING ELECTRIC CABLE
(IF NECESSARY)

must be installed as close as possible to the burner at least 0.5
above the burner pump.

NOTE: Fuel recovery tanks (diameter ~ 150 mm - height ~ 400 mm)

m

HYDRAULIC SCHEMATIC DIAGRAM FOR SEVERAL-FLAME OR MODULATING BURNERS
WITH THICK LIQUID FUEL WITH AUXILIARY HEATER (MAX VISCOSITY 50°E AT 50°C)

NOTE: Fuel recovery tanks (diameter
~ 150 mm - height ~ 400 mm) must be
installed as close as possible to the burner
at least 0.5 m above the burner pump.

1 MAIN TANK THERMOMETER

2 FILTER 12 RESISTANCE

3 CIRCULATION PUMP 13 AUXILIARY HEATER

4 WATERAND SYSTEM OUTLET 14 STEAM OR HOT WATER OIL HEATING COIL

5  AIR/GAS OUTLET - NORMALLY CLOSED 15 - STEAM OR HOT WATER FUEL OIL HEATING COIL

6  FUEL RECOVERY TANK AND DEGASSER 16 TANK DIAMETER 100 MM HEIGHT 300 MM

7 NON-RETURN VALVE —olo—  HEATING ELECTRIC CABLE (IF NECESSARY)
6  BYPASS (NORMALLY CLOSED)

9  PRESSURE REGULATOR THAT CAN BE SET 0.5- 2 BAR

10 PRESSURE GAUGE (0- 4 BAR)

8513-7.TIF
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DESCRIPTION OF PROGRESSIVE TWO-
STAGE OPERATION WITH LIQUID FUEL

The term two-stage progressive operation indicates that transition
from the first to the second state (from minimum to maximum
operation) is progressive in terms of both amount of combustion
air let in and the amount of output fuel.

During the preheating stage of the fuel oil, voltage goes through
the pre-heater regulation thermostat and reaches the resistance
remote control switch coil.

The remote control switch activates and delivers current to the pre-heater
resistances that heat up the fuel oil that it contains.

The preheater's minimum thermostat closes when the temperature
reaches the value to which it is regulated.

The equipment activates only when the temperature inside the pre-
heater reaches the value at which the resistances turn off (opening of
the regulation thermostat contact), therefore, with the fuel oil inside
the pre-heater at maximum temperature.

The burner command and control device (cyclic relay) is therefore
activated by the pre-heater regulation thermostat as it excludes the
resistances deactivating the corresponding remote control switch.
The cyclic relay equipment carries out the ignition program by starting
the fan motor for the preventilation phase.

If the pressure of the air supplied by the fan is sufficient for turning on
the relative pressure switch, also the pump motor that precirculates
the hot oil in the burner pipes turns on.

From the pump, the oil reaches the preheater and crosses it, and
is heated at the foreseen temperature and exits through a filter to
reach the atomization unit.

The hot oil circulates inside the atomiser unit without coming out
of the nozzle since the passages towards the nozzle (delivery) and
nozzle (return) are closed. This closure is carried out by “closing
pins” applied to the ends of the rods.

These "pins" are pressed against the seats by strong springs placed
on the opposite end of the rods. The oil circulates and flows out of
the atomiser unit return, passing through the sump where the TRU
thermostat is activated. It arrives at the return pressure regulator,
goes through this and reaches the pump and from here is discharged
into the return. The above hot il circulation takes place at a pressure
value that is a few bar higher than the minimum pressure setting for
the return pressure regulator (10 + 12 bar). This oil preventilation
and precirculation phase has a specified duration.

This time may be extended (without limits in theory) because a
particular electric circuit does not permit continuing the ignition
program until the fuel temperature in the nozzle return pipe has
reached the value to which the TRU thermostat (nozzle return
thermostat) is set. This particular implementation does not permit
the fuel to cross the nozzle until the fuel itself reaches at least the
temperature to which the TRU thermostat is regulated. Normally, the
TRU thermostat is triggered within the normal preventilation time
(seconds). Otherwise, the fuel oil preventilation and precirculation
phases are extended until the TRU is activated.

TRU intervention, (sufficiently hot oil in circulation) allows the unit to
continue with the ignition sequence activating the ignition transformer
that supplies the electrodes with high voltage.

High voltage between the electrodes primes the electric spark for
ignition of the fuel/air mixture.

A

After the ignition spark, the equipment provides voltage to the magnet
that uses levers to draw back the two rods that shut-off the fuel flow
(delivery and return) to the nozzle. When the rods move back they
close the atomization unit internal passage (by-pass) bringing the
pump pressure to the nominal value of approx. 20 + 22 bar. The
movement of the two rods from the closure seats makes it possible
for the fuel to enter the nozzle at the pump pressure at 20 + 22 bar,
and exit from the nozzle in a suitable atomized state.
The return pressure, which determines delivery to the furnace, is
regulated by the return pressure regulator.
For the ignition flow rate (minimum output) this value is approx.
10 - 12 bar. The atomised fuel which exits the nozzle mixes with
the air provided by the fan and is ignited by the electrode spark.
The presence of the flame is detected by the UV photocell. The
programmer continues and exceeds the locked position, stops the
ignition and then activates the output regulation circuit (fuel/air).
The output regulation servomotor (fuel/air) controls the increase of
the contemporary output of fuel and combustion air. The increase in
the fuel output is determined by the variable profile disc that, when
turning, increases the compression of the return pressure regulator
spring, with consequent increase of both pressure and fuel output.
An increase in fuel delivery must correspond to an increase (of
adequate quantity) of combustion air.
This condition occurs during the first adjustment, by turning the
screws that vary the profile of the control disc that adjusts the
combustion air.
Fuel flow and, at the same time, combustion air flow, increase up
to maximum pressure (fuel pressure at return pressure regulator of
about 18 - 20 bar) if pressure at the pump is 20 - 22 bar.
The fuel and combustion air output remains at the maximum value
until the boiler temperature (or pressure in case of steam boiler)
approaches the value set in the thermostat (or pressure switch)
of the 2nd stage. The latter inverts the fuel/air output adjustment
servomotor direction to gradually reduce the fuel output and the
relevant combustion air to the minimum value. If also with minimum
fuel and combustion air output the maximum temperature (pressure
in case of steam boilers) is reached, the thermostat (pressure switch
for steam boilers), that completely stops the burner, triggers at the
value it is set to. As temperature (or pressure for steam boilers)
drops below the shut-down device's set point, the burner turns on as
described above. Upon standard operation the 2nd stage thermostat
(or pressure switch) detects boiler load variations and automatically
commands to the (fuel/air) adjustment servomotor to adapt the fuel
and relevant combustion air output.
Thus the delivery regulation system (fuel/air) reaches a balance
position corresponding to a fuel delivery and to its combustion air
delivery equal to the heat amount required by the boiler. Bear in mind
that the possible flow range, with good combustion, is approximately
from 1 to 1/3 of the max flow rate indicated on the ID plate.

The air pressure switch must be adjusted upon igniting

the burner according to the pressure value determined for

operation with the ignition flame.
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HYDRAULIC SCHEMATIC DIAGRAM FOR SEVERAL MODULATING BURNERS WITH LIQUID FUEL (THICK)

Connection to supply circuit H—ﬂjﬁ—

for one or more burners see
0002901120, 8511/6, 8513/7

FILTER

BURNER PUMP (20-22 BAR)
PRESSURE GAUGE 0-40 BAR
ATOMIZER BODY

RETURN NOZZLE WITHOUT PIN
RODS WITH CLOSING PINS
BY-PASS HOLES

CLOSING SPRINGS

OPENING ELECTROMAGNET

RETURN PRESSURE REGULATOR MIN=10-12 BAR
MAX=18 - 20 BAR

MODULATION SERVOMOTOR
AIR/FUEL REGULATION CONTROL DISC
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ELECTRIC PRE-HEATER
SELF-CLEANING FILTER 0.3 MM
THERMOMETER

PREHEATER MINIMUM THERMOSTAT
PREHEATER MAXIMUM THERMOSTAT
PREHEATER REGULATION THERMOSTAT
NOZZLE RETURN THERMOSTAT
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DIAGRAM OF A DISMANTLED ( C.B.) CHARLES BERGONZO NOZZLE (WITHOUT PIN)

Nozzle rating data: g
Flow rate kg/h o
Spray angle (30° - 45° - 60° - 80°) Viton seal ring =
Output ratio (1/3 = B3 - 1/5 = B5) (oil and temperature resistant)
Fuel outlet
AN
| ' | UALIAN
. Fuel return
Fuel outlet hole Fuel inlet
Fuel return

For the nozzle to operate properly, its “return” section must never be completely closed. This condition must be implemented
properly when igniting the burner for the first time. In practice when the nozzle is operating at the maximum desired output, the
difference between "delivery" to nozzle (pump pressure) and "return" from nozzle (pressure at the return pressure regulator)
pressure must be at least 2 + 3 bar.

Example Pump pressure 20 bar Pump pressure 22 bar
Return pressure 20 - 2 = 18 bar Return pressure 22 - 3 = 19 bar
Return pressure 20 - 3 = 17 bar Return pressure 22 - 2 = 20 bar

PUMP CONNECTION DIAGRAM HP
MODEL VBH 1000 + 6000

Intake

Vacuum gauge connection 4"
Return

Pump data plate

Delivery to nozzle

Pressure gauge connection 4"
Heating element seat

Pump pressure regulation screw

N° 0002904030
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DESCRIPTION OF PROGRESSIVE TWO-
STAGE OPERATION WITH NATURAL GAS

The term two-stage progressive operation indicates that transition
from the first to the second state (from minimum to maximum
operation) is progressive in terms of both amount of combustion air
letin and the amount of output fuel. This results in a greater pressure
stability in the gas supply network. The variation range of flow rate
is approximately 1 to 1/3.
The burner is provided with a limit micro-switch that prevents the
ignition if the flow rate regulator is not at the minimum setting. As
specified by the standards, ignition is preceded by a pre-ventilation
of the combustion chamber with open air.
If the ventilation air pressure switch detects a sufficient value of
pressure, it enables the ignition transformer after the ventilation, and
the ignition flame (pilot) and the safety valves open. Gas reaches
the combustion head, mixes with air supplied by the fan and is
ignited. The output is adjusted by the flow rate regulator integrated
in the ignition flame (pilot) valve. After the ignition and safety valve
activation, the ignition transformer is disabled. In this way, the burner
is activated with the first ignition flame (pilot) only.
The presence of the flame is detected by the control device
(ionization probe immersed in the flame, or UV cell). The
programming relay exceeds the shutdown point and powers the
fuel/air output adjustment servomotor; now the burner is operating
at the minimum flow rate.
If the 2nd stage boiler thermostat (or pressure switch) allows it
(set to a temperature or pressure higher than that in the boiler),
the fuel/air output adjustment servomotors start to turn, gradually
increasing the gas and combustion air output up to the maximum
level the burner is set to.
Cam “V” of the fuel/air output adjustment servomotor (see
8562/1) activates almost immediately when the main gas
valve completely opens. The gas output is not determined
by the main valve but by the gas supply valve (see 8816/1
and 8813/1).

The burner remains in the maximum output condition until
temperature or pressure reaches a sufficient value to trigger the
2nd stage thermostat (or pressure switch), which makes the fuel/
air output servomotor turn in the opposite direction to the previous
one, gradually reducing gas and combustion air supply to the
minimum value.

A

If the threshold value (temperature or pressure), to which the
complete shutdown device (thermostat or pressure switch) is set,
is reached even with minimum gas and air output, the burner will
be shut down when the device is triggered.

As temperature or pressure drops below the shutdown device's
setpoint, the burner is enabled again as described above.

During regular operation, the 2nd stage boiler thermostat (or
pressure switch) applied to the boiler detects variations in demand
and automatically adapts fuel and combustion air output, increasing
or decreasing the rotation of the fuel/air output servomotor. This
makes the air/gas output control system balance the amount of
heat supplied to the boiler, with the amount it gives off during use.
If the flame is not ignited within the safety time, the control equipment
shuts down (complete stop of burner, and switching on of relevant
warning light).

To “resume” the equipment operation press the dedicated button.
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DRAWING OF GAS AND MIXED MODULATING TWO-STAGE PROGRESSIVE
BURNERS WITH RATED THERMAL POWER > 2000 KW (EC VERSION)

Modulation servomotor

Gas supply modulating control throttle valve
Safety gas valve

Pilot gas valve

Air pressure switch

o N O O B W NN -

Valve seal control device and pressure switch (LDU)
Connection of main valves for gas valve seal control device

Disc with screws for adjusting the air/gas output

10
"
12
13

0002910611

22F

Minimum and maximum gas pressure switch with pressure
ports

Gas pressure control
Gas filter
Anti-vibration joint
Ball cock

Main flame gas valve

DETAIL OF GAS SUPPLY BUTTERFLY
VALVE FOR COMIST 122 DSPNM

DETAIL OF GAS SUPPLY BUTTERFLY VALVE
FOR COMIST 180 - 250 - 300 DSPNM

The slot on the end of the shaft indicates
the butterfly valve position (gate)

The slot on the end of the shaft indicates
the butterfly valve position (gate)
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NOZZLE - FLAME DISK- ELECTRODE POSITION DRAWING

B . .
| 1
A
D
s
C i
G
A B C D E F G H
COMIST 122 DSPNM 1,5 27,5 31,6 2 3 15 --
COMIST 180 DSPNM 5 30 43 7 3 15 160 30
COMIST 250 DSPNM " 30 43 7 3 15 148 30
COMIST 300 DSPNM 2 30 41 7 3 15 148 30

0002932762
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IGNITION AND ADJUSTMENT
WITH LIQUID FUEL

Check that the characteristics of the nozzle (delivery and spray
angle) are suitable for the furnace (see 9353/1). Alternatively
replace the nozzle with one that is suitable.

Check that the tank is filled with fuel and that it is, at least visually,
suitable for the burner.

Check that there is water in the boiler and that the gates on the
system are open.

Make sure that the products of combustion can be released
freely (boiler gate valve and stack open).

Make sure that the voltage of the power supply line to which
the burner is to be connected, corresponds to that required
by the burner and that the electrical connections of the motor
and resistances have been pre-set to match the voltage rating
available. Check that all electrical connections made on-site are
performed correctly as shown in our wiring diagram.

Make sure that the combustion head penetrates the furnace by
the amount specified by the boiler manufacturer . Check that
the air control device on the combustion head is in the position
considered necessary for the fuel delivery required (the air
passage between the disk and the head should be considerably
closed when the fuel delivery is considerably reduced; on the
other hand, when the nozzle has a fairly high delivery, the air
passage between the disk and the head should be relatively
open) see Chapter “Adjusting the combustion head”.

Remove the protection cover of the rotating disc on the fuel/air
output adjustment servomotor, to reach the fuel and combustion
air adjustment screws.

Turn the two modulation switches to “MIN” (minimum) and
‘MAN” (manual).

Check that the adjustment of the pre-heater thermostats
(minimum and regulation thermostats) is suitable for the type of
fuel you are going to use. Knowing the viscosity nominal value of
the fuel you wish to use, by looking at the viscosity-temperature
diagram you can determine the exact preheating temperature for
the fuel oil. Bear in mind that the fuel should reach the nozzle
at a viscosity not higher than 2° E. To avoid interferences that
could stop the burner, the regulation thermostat should be set
at a temperature 15 + 20 °C higher than that of the minimum
thermostat. After igniting the burner check that the thermostats
are working properly by verifying the indication on the pre-heater
thermometer. Set at about 50° C the control thermostat of the
heating element integrated in the line filter, if fitted.

Start up the fuel feed auxiliary circuit, checking its efficiency and
adjusting the pressure at about 1 bar.

Remove the vacuum gauge connection point plug from
the pump, then slightly open the gate on the fuel pipe.
Wait for the fuel to flow out of the hole without air bubbles and
close the damper.

Insert a pressure gauge (end of the scale about 3 bar) into the
seat envisaged for the vacuum gauge in order to control the
value of the pressure at which the fuel arrives at the burner
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pump. Insert a manometer (and of the scale about 30 bar) into
the manometer connection point provided on the pump and
control its working pressure. Install a pressure gauge (end
of the scale about 30 bar) on the appropriate coupling of the
return pressure regulator to control the value that determines
the delivery (see 8712/2).

Now open all the gate valves and any other shut-off devices
fitted on the fuel oil pipelines.

Put the switch on the control panel in the “O” (off) position to
prevent the resistances from activating with the empty tank
and supply the current to the power line to which the burner is
connected. Check, by pressing manually the relative remote
control switches, that the fan and pump motors rotate in the
right direction. If they do not, exchange the places of the two
cables of the main line in order to reverse the rotation direction.

Start the burner pump by manually pressing the relevant remote
control switch until the pump pressure gauge detects a slight
pressure. The presence of low pressure in the circuit confirms
that the pre-heater tank has filled up.

Insert the switch on the control panel to give current to the
control box. In this way, upon the command of the relevant
thermostat, the heating elements that heat the fuel in the tank
and those which heat the line filter, if fitted, are activated. The
activation of the resistances is indicated by the indicator light
on the control panel.

The minimum thermostat switches on when the fuel in the pre-
heater reaches the temperature to which the thermostat has
been set. The switching on of the minimum thermostat does
not cause the immediate activation of the burner command
and control device. This device is activated by the regulation
thermostat (switching contact) when the thermostat deactivates
the resistances as the fuel temperature reaches the value to
which the regulation thermostat is set. Therefore, the burner
starts up only if the thermostats or boiler pressure switches are
active, and when the resistances are deactivated and the pre-
heater maximum temperature has been reached. An appropriate
auxiliary relay (connected to the minimum thermostat) prevents
the burner from stopping during its operation and when the
regulation thermostat switches the contact to re-activate
the resistances (see wiring diagram). The activation of the
command and control starts the ignition phases of the burner.
The program foresees a pre-ventilation phase of the combustion
chamber and a pre-circulation phase in all the boiler fuel circuits,
with hot oil and at low pressure. The ignition of the burner occurs
as described in the previous section "Operation description”, and
the burner ignites to the minimum level.

When the burner is working at “minimum” adjust the air according
to the amount needed to ensure good combustion. Unscrew or
screw the adjustable screws at the point of contact with the lever
that transmits the movement of the combustion air regulation
shutter. The amount of air for the “minimum” should be a little
scarce so as to ensure perfect ignition even under the most
demanding circumstances.

After adjusting the air for the “minimum” turn the modulation
switches to position “MAN” and to position “MAX”.




The output adjustment servomotor (fuel/air) starts moving: wait
for the disk on which the adjustable screws are fitted) to sweep
through an angle of about 12° (this corresponds to the space
taken up by three screws) and then stop modulation by turning
the switch back to position “O”. Visually check the flame and
adjust the combustion air, if necessary, following the instruction
at the previous point. Then, use the appropriate instruments
to check combustion and, if necessary, modify the previous
setting after a visual check only. The operation above must be
progressively repeated making the disc turning by approx. 12°
each time, and adjusting, if necessary, the fuel/air ratio along
the modulation stroke. Make sure that the progression in the
maximum delivery occurs at the end of the modulation. This
condition is necessary to ensure that modulation operation
is gradual enough. If necessary, change the position of the
screws controlling fuel throughput to obtain this result. The
maximum output is obtained with a return pressure approx.
2 + 3 bar lower than the delivery one (usually 20 + 22 bar).
For a correct air/fuel ratio the detected value of carbon dioxide
(CO,) mustincrease as the output increases, indicatively at least
10 % at the minimum output up to the best value of nearly 13 %
atthe maximum output. Itis inadvisable to exceed a CO, figure of
13% so as to prevent operation with a rather limited excess of air,
which could lead to a significant increase in smoke opacity due
to unavoidable causes (changes in atmospheric pressure, small
dust deposits in the fan air ducts etc.). Smoke opacity is strictly
connected to the type of fuel used (the most recent provisions
regarding this matter indicate no. 6 in the Bacharach scale as
maximum value). We recommend that you keep smoke opacity
at a value lower than 2 in the in the Bacharach scale even if
the CO, value could consequently be slightly lower. Reduced
opacity soils the boiler less and the average efficiency of the
latter is normally higher even if CO, levels are slightly lower.
Remember that to achieve a proper adjustment the system water
temperature must be at the normal working temperature and that
the burner must have been working for at least 15 minutes. If
the appropriate instruments are not available, judgement can
be based on the colour of the flame. We recommend that the
adjustment is performed so as to obtain a soft light orange
flame; avoid red flames with smoke and white flames with an
exaggerated excess of air. After making sure that the air/fuel
mixture is correct, tighten the adjustment screws retainers.

Now check that modulation works properly in automatic mode.
Turn the AUT - O - MAN switch to “AUT” and the MIN - O - MAX
switch to “O”. In this way modulation activates exclusively with
the boiler probe automatic command if the burner belongs to
the MODULATING model, or with the second stage thermostat
or pressure switch command if the burner belongs to the
TWO-STAGE PROGRESSIVE model, (see booklet "Electronic
regulator” only for the modulating model).

Check that the pre-heater thermostat regulation
does not cause anomalies (bad ignition, presence of
smoke, build up of gas in the pre-heaters, etc.).
If necessary change these values either up or down,
remembering that the regulation thermostat, must however be at
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a temperature 15 +20°C higher than that to which the minimum
level thermostat has been set. The minimum thermostat should
switch on at the minimum temperature necessary to obtain good
atomisation (viscosity at nozzle not higher than 2° E). Use as
a template the viscosity-temperature diagram corresponding to
the type of oil used.

UV PHOTOCELL

If the flame is detected by the UV photocell remember what
specified below. A slight amount of grease will strongly
compromise the passage of the ultraviolet rays through the UV
photocell bulb, preventing the internal sensitive element from
receiving the quantity of radiations required for proper operation.
If the bulb is fouled with diesel, fuel oil, etc... it must be properly
cleaned. Please note that simple contact with your fingers can
leave a slight amount of grease that is enough to compromise
the operation of the UV photocell. The UV photocell does not
“see” daylight nor does it perceive the light of an ordinary
lamp. Sensitivity can be checked with a flame (cigarette lighter,
candle) or with the electric discharge between the electrodes of
acommon ignition transformer. To ensure a proper operation, the
UV photocell current value must be sufficiently stable and not go
below the minimum value required for the specific equipment.
It may be necessary to tentatively find the best position by
sliding (axial or rotational movement) the casing that contains
the photocell with respect to the fastening clamp. This can be
checked by connecting a micro-ammeter, with a suitable scale,
in series to one of the two UV photocell connection cables.
Obviously the polarity (+ and -) must be respected. The photocell
current value required for a correct operation of the equipment
is indicated in the wiring diagram. Check the flame detector
efficiency (UV photocell). The flame detecting UV photocell must
be able to trigger upon system operation if the flame turns off
(this check must be carried out after at least one minute from
the ignition). The burner should be capable of blocking itself
(shut down), and remaining so; if the flame does not appear
regularly during the start up phase within the time limit preset
on the control box. The lock condition leads to an immediate
fuel shut-off, the system stops and the lock warning light comes
on. To check the UV photocell and lock, proceed as follows:

- Start the burner

- After atleast one minute from ignition remove the UV photocell
from its seat, and simulate a flame failure. The burner flame
must turn off, the equipment will immediately shut down in
“lock" condition.

- The equipment can only be released manually by pressing
the release button. The shutdown efficiency test must be
performed at least twice.

Check that the boiler thermostats or pressure switches are
operating correctly (they must cause the boiler to shut down
when they intervene).




VARIANT FOR BURNER EQUIPPED WITH A
STEAM PREHEATER FOR THE LIQUID FUEL

The burner may be equipped with a steam-operated fuel oil preheater
that makes it possible to heat the fuel with steam thereby saving
electricity.

This device consists of a small tank in which the steam circulates,
inside of which there is a coil in which the fuel oil to be heated
circulates. This particular implementation makes it possible to
considerably decrease the size of the preheater.

When the burner is switched on, the cold fuel oil would be forced
to pass through the steam preheater coil while still cold because it
has not been supplied with steam.

The high viscosity of the fuel (cold), the considerable length of the
coil and its relatively small diameter (necessary for a higher heat
exchange) would cause a considerable pressure loss and, as a
result, the fuel would reach the nozzle with an insufficient pressure.
To prevent this unacceptable situation, the steam preheater is
equipped with a manual by-pass damper that makes it possible,
when open, to prevent passing through the coil (see 8576).

INSTALLATION

The User must install a gate valve, a suitable pressure reducer
(adjustable between 1 and 8 bar) and a control pressure gauge (full
scale 10 bar) on the pipe that directs the steam to the fuel heater.

Do not collect the condensation that is discharged from the heater
to avoid, in the case of coil loss, taking fuel oil into the steam unit.

A

REGULATION

When the boiler has reached a pressure that seems sufficient, the
damper opens, this allows the steam to flow to the oil heater, the
"air release" damper located on the condensate outlet pipe will
open slightly.

While the steam vents from the gate valve slightly open, it adjusts
the pressure reductor to a sufficient level to heat the fuel oil to a
slightly higher temperature (around 10 - 15° C) to that which the
electric heater's thermostat regulator has been set. A preliminary
regulation is obtained by regulating the pressure reducer based on
the value indicated on the pressure gauge. The regulation can be
corrected if necessary after checking the temperature of the fuel
exiting the steam heater.

Once the adjustment is complete the air release gate is closed.
The electric heater thermostats (minimum and regulation) must
be adjusted normally as described in the chapter “Ignition and
Regulation”.

Pressione vapore al manometro bar 1 1,5 2

Temperatura approssimativa corri-

spondente °C 120 | 127 | 133

138 | 143 | 147 | 151 | 155 | 158 | 164 | 169 | 174
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SCHEMATIC DIAGRAM OF A STEAM PREHEATER INSTALLED UPSTREAM OF THE ELECTRIC PREHEATER

\BY THE CUSTOMER

FROM
BURNER PUMP

THE

[N"BT 8576]

TO THE NOZZLE

1 DAMPER

2 CONDENSATE PASSAGE INDICATOR

3~ CONDENSATE TRAP

4  STEAMFILTER

5  MANUALLY CONTROLLED DAMPER BYPASS, OPEN WHEN
THE STEAM PRE-HEATER IS COLD

6  ELECTRIC PRE-HEATER

7 SELF-CLEANING FILTER 0.3 MM

8  THERMOMETER

9  PREHEATER MINIMUM THERMOSTAT

10  PREHEATER MAXIMUM THERMOSTAT

"
12
13
14
15
16

17

e}

T
o o

PREHEATER REGULATION THERMOSTAT
THERMOMETER

PLUG FOR PRESSURE GAUGE CONNECTION
STEAM PREHEATER

STEAM EXCLUSION CLOSER SHUTTER

PRESSURE REDUCER THAT CAN BE REGULATED BETWEEN
1+8 BAR

STEAM PRESSURE GAUGE 0+10 BAR
STEAM INLET MIN 12 BAR

AIR OUTLET

CONDENSATE OPEN SYSTEM OUTLET

NATURAL GAS STARTING
UP AND REGULATION

It is indispensable to carry out a purge of the air contained in
the pipeling, if it had not been carried out when connecting the
burner to the gas pipeline. As a precaution, special care should
be taken and doors and windows should be opened. Open the
union on the pipe near the burner and then open the gas on/off
cocks a little way. Open the pipe union on the pipeline situated
near the burner and then open a little the cut-off cock (or cocks).
When the characteristic odour of gas can be smelled, close the
cut-off cock. Wait long enough for the gas in the room to disperse,
depending on local conditions, then connect the burner to the
gas pipe again. Subsequently, re-open the gas cut-off valve.

Check that there is water in the boiler and that the system’s
gate valves are open.

Make sure that the products of combustion can be released
freely (boiler gate valve and stack open).
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Make sure that the voltage of the power line to which the burner
is to be connected corresponds to that required by the burner
and that the electrical connections (motor or main line) are
designed for the voltage rating available. Also check that all
electrical connections made on-site are performed correctly as
shown in our wiring diagram.

Make sure that the combustion head enters the furnace to the
extent specified by the boiler manufacturer. Check that the air
adjustment device on the combustion head is in correct position
for the fuel supply required (the air passage between the disk
and the head must be reduced for low supply and relatively wide
when supply is higher). Refer to the chapter "Air regulation on
the combustion head".

Fit a pressure gauge of appropriate scale to the pressure intake
on the gas pressure switch (if the amount of pressure to be used
allows it, we recommend to use a water column instrument; do
not use instruments with indicator hands for low pressures).




Open the regulator integrated in the ignition (pilot) flame valve
as necessary. If the burner is already working with fuel oil, do
not change the position of the air gate, but adjust the quantity of
gas to the air already set for the fuel oil. If, otherwise, the burner
is working with gas only, check the position of the combustion
air adjustment gate and correct it, if necessary, by acting on the
adjustment disc screws.

Remove the protection cover from the disk carrying the air and
gas flow regulator screws and slacken the screws that block
the regulator screws.

With burner switch to “O” and master switch turned on, manually
close the remote control and check that the motor revolves in
the correct direction. If necessary, change the position of the
two cables in the line that feeds the motor in order to invert the
direction of revolution.

Now turn the panel switch on and turn modulator switches to
the MIN (minimum) and MAN (manual) position. This powers
on the control device, and the programmer turns on the burner
as described in the chapter "Operation description". During pre-
ventilation, make sure that the air pressure switch changes its
status (from the closed position without pressure measurement
to the closed position with pressure measurement). If the
pressure switch does not detect sufficient pressure (and does
not change status), neither the transformer nor the pilot flame
gas valve are activated and the equipment locks out. However,
an occasional lock-out during the first stage of ignition is normal,
as air is still present in the valve train pipeline. The air must be
vented to obtain a stable flame. To release, press the “reset” key.

UV PHOTOCELL

If the flame is detected by the UV photocell remember what
specified below. Aslight amount of grease will strongly compromise
the passage of the ultraviolet rays through the UV photocell bulb,
preventing the internal sensitive element from receiving the
quantity of radiations required for proper operation. If the bulb is
fouled with diesel, fuel all, etc... it must be properly cleaned. Even
contact with the fingers can leave a slight greasy film, enough
to affect the function of the UV photocell. The UV photocell
does not "detect" daylight or the light from a common lamp.
Its sensitivity can be tested using a flame (lighter, candle) or
the electric discharge that occurs between the electrodes of a
common ignition transformer. To ensure a proper operation, the
UV photocell current value must be sufficiently stable and not go
below the minimum value required for the specific equipment.
It may be necessary to tentatively find the best position by
sliding (axial or rotational movement) the casing that contains
the photocell with respect to the fastening clamp. This can be
checked by connecting a micro-ammeter, with a suitable scale,
in series to one of the two UV photocell connection cables.
Obviously the polarity (+ and -) must be respected. The photocell
current value required for a correct operation of the equipment
is indicated in the wiring diagram.

With the burner working at the minimum output (open ignition
flame and safety valves, and fuel/air output adjustment
servomotor at its minimum) it is necessary to visually check
the entity and aspect of the flame, and adjust if necessary
(work on the gas supply regulator of the pilot ignition flame).
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Afterwards, check the quantity of supplied gas indicated on the
meter, see chapter "Meter reading". If necessary correct the
gas output by acting on the flow rate regulator integrated in the
pilot ignition valve. Then check the combustion with the suitable
instruments. For a correct air/gas ratio, the carbon dioxide (CO,)
value must increase as the output increases, by nearly 8% at
the burner minimum output for natural gas, up to 10% for the
maximum output. We recommend that the value of 10% should
not be exceeded, as operation in too limited an excess of air can
give rise to unacceptable carbon monoxide (CO) levels (due to
variations in atmospheric pressure, or dust deposits in the air
lines). It is necessary to use a suitable instrument to check that
the carbon monoxide (CO) percentage in the smoke does not
exceed the maximum allowed value of 0.1%.

After having regulated the “minimum”, put the modulation
switches in the “MAN” (manual) and “MAX” (maximum) positions.

The output adjustment servomotor (fuel/air) starts moving: wait
for the disk (on which the adjustable screws are fitted) to sweep
through an angle of about 12° (this corresponds to the space
taken up by three screws) and then stop modulation by turning
the switch back to position “0”.

Cam “V” of the fuel/air output adjustment servomotor

(see 8562/1) activates almost immediately when the
main gas valve completely opens. Gas distribution is
not determined by the main valve but by the position
of the gas distribution adjustment valve (see 8813/1).
Make a visual check on the flame and if necessary regulate
gas and air throughput rates using the regulator screws on
the regulation disk.

The operation above must be progressively repeated making
the disc turning by approx. 12° each time, and adjusting, if
necessary, the gas and air output along the modulation stroke.
Make sure that the gas output is progressive and gradual, and
to have the maximum output at the end of the modulation stroke.
This condition is necessary to ensure that modulation operation
is gradual enough. Change the fuel control screw positioning in
order to fulfil the above-mentioned condition.

Then, with burner at the maximum output required by the boiler,
check the combustion with suitable instruments and, in case,
correct the adjustment previously carried out with a visual
inspection only. (CO, max. = 10% - CO max. 0.1%).

It is recommended to check combustion also in some
intermediate points along the modulation stroke, using the
specific tools and, if necessary, modify the previous setting
made after a visual check only.

Now check that modulation works properly in automatic mode.
Turn the AUT - O - MAN switch to “AUT” and the MIN - O - MAX
switch to “O”. In this way the modulation is exclusively enabled
by the boiler probe automatic control, in case the burner is in
MODULATION mode, or by the thermostat or the second stage
pressure switch control in case the burner is of the TWO-STAGE
PROGRESSIVE type. See booklet "Electronic regulator” only
for the modulating model.




The air pressure switch locks the equipment if air pressure
is not at the expected value. The pressure switch must be
set to close the contact which should be closed during the
operation, when the air pressure in the burner reaches the
sufficient value. The pressure switch connection circuit is self
controlling. Therefore, the contact which is meant to be closed
in a non operating state (fan stopped and thus no air pressure in
burner), should in fact be in this state, otherwise the command/
control equipment will not be switched on (burner remains
inoperative). Please note that if the contact meant to be closed
during operation does not close (insufficient air pressure), the
equipment carries out its cycle but the ignition transformer is not
switched on and the fuel valves do not open. As a result, the
burner stops in a blocked state. To ensure the air pressure switch
correct operation, with burner at the minimum output, increase
the adjustment value until reaching the triggering value which
must be followed by the immediate burner shutdown. To unblock
the burner, press the special pushbutton and return the pressure
switch regulator to a sufficient value in order to measure the air
pressure existing during the pre-ventilation phase.

The gas pressure control switches (minimum and maximum)
prevent the burner from operating when gas pressure is not
between the expected range. The specific function of the
pressure control switches clearly reveals that the pressure switch
for controlling minimum pressure must use the contact which is
closed when the pressure switch detects a pressure value above
the value it is set to; on the other hand, the pressure switch
for controlling maximum pressure must use the contact that is
closed when the pressure switch detects a pressure lower than
the value it is set to. The minimum and maximum gas pressure
switches must be set when testing the burner, on the basis of
the pressure measured in each case. The pressure switches
are connected in series, so the triggering (circuit opening) of
any of them, does not allow the equipment, and so the burner,
to start. When the burner is working (flame on), tripping of the
gas pressure switches (opening the circuit) will shut down the
burnerimmediately. When testing the burner, it is very important
to check that the pressure switches are working properly. With
appropriate regulation of the regulation components, we can be
sure that the pressure switch will be tripped (opening the circuit)
and shut down the burner.

Check that the flame supervision device (UV photocell) is
operating correctly by sliding it out of its seat on the burner and
checking that the burner effectively locks out.

Check that the boiler thermostats or pressure switches are

operating correctly (they must cause the boiler to shut down
when they intervene).

0
AIR REGULATION ON THE COMBUSTION HEAD

The combustion head is provided with a regulation device that
closes (forward movement) or opens (backward movement) the air
passage between disk and head. By closing the passage, it is thus
possible to obtain a high pressure upstream of the disk also for low
flow rates. High velocity and turbulence ensure a better penetration
in the fuel, an optimum mixture and good flame stability.

It may be necessary to have high air pressure upstream of the disk
to prevent flame pulsations. This condition is indispensable when the
burner works with a pressurized furnace and/or has a high heat load.
From what said above it is evident that the device closing the air
on the combustion head must be set to such position as to always
obtain, behind the disk, a very high air pressure value.

It is recommended to provide an air closure on the head, such to
require a considerable opening of the air damper that regulates the
burner fan intake flow. Obviously this condition must occur when
the burner operates at the maximum required output.

In practice, start by adjusting the device that closes the air on the
combustion head to an intermediate position, turning on the burner
for a preliminary adjustment as described above.

When the maximum desired output is reached, correct the position
of the device which closes air on the combustion head by moving it
forward or backward so that the air flow is appropriate for the output,
with the air regulation damper noticeably open.

When reducing the air passage on the combustion head, make sure
not to completely close it. Perfectly centre the combustion head with
respect to the disk. A combustion head not perfectly centred to the
disk could lead to a wrong combustion and overheat the same head
causing its early wearing. Check it by looking through the inspection
hole on the burner rear side, and then fully tighten the screws that
lock the air regulation device on the combustion head.

Check that ignition is correct because if the regulator is shifted
forward, the outgoing air speed may be too high to permit
ignition. If this happens, gradually move the regulator back to
a position in which ignition takes place correctly, and accept
this as the final position. It should also be remembered that,
for the 1st flame, it is preferable to limit the quantity of air
to that which is strictly indispensable in order to have safe
ignition even in the most difficult circumstances.
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AIR ADJUSTMENT DIAGRAM

WRONG ADJUSTMENT

N° 8608/1

Combustion head

Air passageway
wide open

Combustion air inlet with gate

almost completely closed Combustion head fastening and

control knobs

CORRECT ADJUSTMENT

Combustion head

Air passageway fairly
closed.

Attention: Do not close
completely

Combustion air inlet
with gate valve noticeably open

Combustion head fastening and
control knobs
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USE OF THE BURNER

Burner operation is fully automatic.

the burner is started by closing the master switch and
the control panel switch. Correct burner operation is
regulated using the command and control devices,
as described in the chapter "Operation description”.
The "lock" position is a safety position that the
burner automatically assumes when a burner
or system component is not working properly.
The burner may stay in the lock position without
any time limits. Locks may also be caused by
temporary inefficiencies. In this case, the burner
will restart normally. It is recommended to check
for anomalies in the heating plant before restarting
the burner. To release it, press the release button.
If locking continues to occur (3-4 times), do not
continue with the operation. Check that the fuel
arrives normally to the burner and ask for assistance
from the after-sales service in your area.

MAINTENANCE

Carry out the following operations at the end of the

heating season:

* For burners which use diesel oil;
remove the filters, nozzle, turbulator disc and
the ignition electrodes and clean thoroughly with
solvents (petrol, trilene, oil). Use wood or plastic
to clean the nozzle; avoid the use of metal tools.

+  Clean the photocell.

+ Have the burner cleaned and, if necessary, also
the chimney by specialized personnel (stove
repairer); a clean burner is more efficient, lasts
longer and is quieter.

* For gas burners
periodically check that the gas filter is clean.

* In order to clean the combustion head, its
components must be disassembled.

+ Be careful during the reassembly operations to
exactly centre the gas diffuser with regard to the
electrodes, making sure that they are not earthed,
which would result in the locking of the burner.

+ Also check that the ignition electrode spark
occurs only between the electrode itself and the
perforated sheet disk.

ADJUSTING THE MODULATION CONTROL

SERVOMOTOR CAMS

8562/1

130 507

1o 301
10

90 0

o \

50

30...

1)

Reference index
Camshaft

Total air closure
(burner off)

\ Ignition air opening

Main valve(s) power supply

B = Lever for inserting and
excluding the
motor - camshaft coupling
J Position 1 = disabled
Position 2 = enabled

Use the corresponding red rings (A-Z - M- V') to modify the adjustment of the 4 utilized
cams. Pushing with sufficient force in the desired direction, each (red) ring can turn
with respect to the reference scale. The pointer on each red ring indicates the rotation
angle set for each cam on the respective reference scale.
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REGULATION INSTRUCTIONS
FOR GAS VALVES

REGULATION OF GAS VALVE SKP
15.000 E2 COMPLETE WITH VALVE

OPERATION

One-stage valves

In the case of a valve opening signal, the pump turns on and the
magnetic valve closes. The pump transfers the volume of oil located
under the piston in its upper section, the piston moves downward
and presses the closing return spring through the stem and the plate.
The valve stays in the open position and the pump and magnet
valve remain powered.

In the case of a closing signal (or due to a loss of voltage) the pump
stops, the magnetic valve opens permitting the decompression of the
piston's upper chamber. The plate is pushed closed by the force of
the return spring and the gas pressure. The valves are completely
closed within 0.6 seconds.

This type of valve does not have gas output regulation (closed/
open version).

1 Piston

2 Oscillating pump

3 Oil tank

4 Pressure chamber

5 Shaft

6 Closing spring

7 Main valve

8 Limit switch (optional)

 Badalin
Ef‘“‘““‘
il

it

VG..NL.NR..._

PE w1
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REGULATION OF DUNGS GAS VALVES
MOD. MVD ... AND MVDLE ...

The gas valve mod. MVD features a quick opening and closure.
To regulate the gas flow, unscrew and remove cap “A” and loosen
nut “B”.

Then, using a screwdriver turn screw “C”.

Unscrewing it increases the gas flow, tightening it decreases the
flow. After regulating, lock nut “B” in place and reposition cap “A”.

MOD. MVD....

Mod. MVDLE OPERATION

The gas valve has a rapid initial trip (opening can be adjusted from
010 40% using pin “G”). Full opening from that point on takes place
slowly over approximately 10 seconds.
NOTE: N.B.There will not be sufficient supply for ignition if the flow
feed device “E” is set at its minimum position. Therefore the
max. flow rate regulator "E" must be opened sufficiently.

Regulation of the initial rapid release

To set the initial rapid release, unscrew the protection cap “F” and
use the back of this cap as a tool to turn pin “G”.

Turning it clockwise decreases the quantity of gas and turning it
anticlockwise increases the quantity of gas.

This done, return cap “F” to its original position.

Maximum output regulation D = |dentification plate

To adjust the gas flow rate, loosen screw “D” and turn knob “E”. E = Flow direction indicator
Turning clockwise decreases the gas flow, turning counter-clockwise
increases it. This done, tighten screw “D”.

MOD. MVDLE....

+ Q2

F
('

3
E
T §
9

H = |dentification plate
| = Flow direction indication

8875.tif
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COMMAND AND CONTROL
EQUIPMENT LFL 1.333 SERIES 02

Command and control equipment for forced air burners with
medium to high capacity (intermittent service

*) for 1 or 2 stages or modulating burners with air pressure
supervision for controlling the air gate. The command and
control equipment feature the EC mark according to the
Gas and Electromagnetic Compatibility Directive.

* For safety reasons, it is important to perform a controlled stop
each 24 hours!

As regards the standards

The following LFLA1.... features fully comply with the
Standards and ensure an extremely high safety level:

- The flame detector test and the false flame test startimmediately
after the allowed post-combustion time. If the valves remain
open, or do not close immediately after the regulation stop, a
shutdown in lock condition is triggered at the end of the allowed
post-combustion time. The tests finish only at the end of the
pre-ventilation time of the next start-up.

- The operation validity of the flame control circuit is verified upon
each burner start-up.

- The fuel valve control contacts are checked for wear during the
post-ventilation time.

- One fuse integrated in the equipment protects the control
contacts against possible overloads.

As for the burner control

- The equipment allows operation with or without post-ventilation.

- Air damper controlled activation to ensure pre-ventilation with
nominal air flow rate. Controlled positions: CLOSED or MIN
(position of ignition flame on start-up); OPEN at the beginning
and MIN at the end of the pre-ventilation time. If the servomotors
fail to position the air damper in the preset points, the burner
does not start.

- lonization current minimum value = 6pA

- UV cell current minimum value = 70 pA

- Phase and neutral must never be inverted.

- Any place may be used for installation and assembly (IP40
protection class).

Appliance specifications

Equipment Safety time Pre-ventilation time Pre-ignition Post - ignition Time between 1st
and relevant in seconds with open gate in seconds in seconds flame and modulation
programmer in seconds start in seconds

LFL. 1,333 3 315 6 3 12
Cyclic relay
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Electric connections
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For the safety valve connection refer to the drawing provided by the burner manufacturer
Key S Fuse
for the entire catalogue SA  Air gate servomotor
a Limit switch commutation contact for SB  Safety limiter (temperature, pressure, etc.)
air shutter OPEN position SM  Programmer synchronous motor
AL Remote signal of lock-out stop (alarm) v In the case of servomotor: auxiliary contact for
AR Main relay (operating relay) with “ar...” contacts consensus to fuel valve according to
AS Equipment fuse the air gate position
BR Lock-out relay with “br...” contacts Flame signal amplifier
V... Fuel valve Safety pressure switch or thermostat
bv..  Control contact for gas valve CLOSED position In the case of servomotor. limit switch contact
d.. Remote control switch or relay for air gate CLOSED position
EK...  Looking button Ignition transformer
FE lonization current probe electrode Fuel valve of pilot burner
FR Flame relay with «fr» contacts Valid for forced air burners with one tube
GP Gas pressure switch Valid for pilot burners with intermittent operation
H Main switch Input for operating voltage increase for UV probe (probe test)
L1 Fault warning light Input for flame relay forced excitation
L3 "Ready for operation" signal during operation test of the flame supervision
LK Air gate circuit (contact XIV) and during
LP Air pressure switch t2 safety time (contact IV)
LR Power regulator Do not press EK for more than 10 s.
m Auxiliary switch contact for air gate
MIN position
M... Fan or burner motor
NTC NTC resistor
QRA... UV probe
R Thermostat or pressure switch

RV Fuel valve with continuous regulation
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Notes on programmer - Programmer sequence

Time key
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Vil
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Output signals on terminal board
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time (50 Hz)

in seconds

31,5
3

18

27

t2'

t20

Pre-ventilation time with open air gate

Safety time
Safety time or first safety time with burners using pilot burners

Short pre-ignition time (ignition transformer on terminal 16)
Long pre-ignition time (ignition transformer on terminal 15)

Time between the t2' start and the consensus to the valve on terminal 19 with t2
Time between the t2' start and the consensus to the valve on terminal 19

Time between t4 end and the consensus to the power regulator or the valve on terminal 20
Post-ventilation time (with M2)

Time between consensus upon start-up and the voltage to terminal 7 (start delay for fan motor M2)
Start-up duration (without t11 and t12)

Second safety time for burners using pilot burners

Time from start-up to the beginning of the air pressure control without air damper real travel time
Damper opening travel time

Damper travel time in low flame position (MIN)

Allowed post-combustion time

Starting delay of consensus to air damper OPENING

Time up to automatic closure of the programmer mechanism after burner start-up

NOTE: With voltage at 60 Hz the times are reduced by nearly 20%.
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t2°,t3°, t4"

Such time intervals are valid only for burner command and
control equipment of series 01, i.e. LFL1.335, LFL1.635,
LFL1.638.

They do not apply to burners of the series 02 since they have a
simultaneous activation of the X and VIl cams.

FOperation
The drawings above show both the connection circuit and the
sequencer mechanism control program.

A

A-B
B-C

Start-up confirmation by means of thermostat or the
installation pressure switch “R”".

Start-up program

Normal burner operation (on the basis of “LR” power
regulator control commands)

Stop controlled by “R”

Programmer return to start-up position A, post-ventilation.
During periods of burner inactivity, only the 11 and

12 control outputs are powered and the air damper

is CLOSED by the "z" limit switch of the relevant
servomotor. During the probe test and the false flame test,
also the flame supervision circuit is powered (terminals
22/23 and 22/24).

Safety standards

- In association with the use of QRA..., grounding of terminal

22 is compulsory.

- The power cables must conform to existing national and local

standards.

- LFL1... is a safety device, and it is therefore forbidden to open

it, tamper with it or modify it!

- The LFL1... device must be completely insulated from the

mains before carrying out any operations on it!

- Check all the safety functions before activating the unit or

after replacing a fuse!

- Provide protection against electric shock on the unit and all

electric connections.

- During use and maintenance, take care to prevent any

infiltration of condensation water on the controls.

Electromagnetic emissions must be verified during use.

Control program in case of stopping and indication of stop
position

As arule, in the event of any kind of stop, the fuel flow is immediately
cut off. At the same time both the programmer and the switch position
indicator remain in the same position. The symbol on the indicator
reading disk indicates the fault type.

A

No start-up, due to failure of a contact or lock-out stop
< to close during or at the end of the command sequence
because of external lights (for example: flames not
extinguished, leak of the fuel valve, defects in the flame
control circuit, etc.)
Start-up sequence stops, because the OPEN signal was
A ot sent to terminal 8 by limit switch contact “a”. Terminals
6, 7 and 15 remain live until fault removal!
P  Shutdown, due to no air pressure signal. From this
moment on, any missing air pressure indication triggers
a shutdown!

Lock-out stop due to malfunction of the flame detection
. circuit.
Start-up sequence stops, because the position signal for
V' lowflame was not sent to terminal 8 by auxiliary switch “m”.
Terminals 6, 7 and 15 remain live until fault removal!
1 Lock-out stop, due to lack of flame signal at the end of the
first safety time.
2 Lock-out stop, because no flame signal was received at
the end of the second safety time (main flame signal with
pilot burners at intermittent operation).

Lock-out stop, due to lack of flame signal during burner
operation.

If a shutdown occurs between start-up and pre-ignition with no
symbol, usually the cause is a premature flame, i.e. faulty, flame
signal caused for example by the self-ignition of an UV pipe.

Shutdown indications

a-b Start-up program

b-b’ “Trips” (without contact confirmation)
b(b’)-a  Post-ventilation program

LFL1..., series 01 LFLA1..., series 02
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GAS VALVE SEAL CONTROL
EQUIPMENT LDU 11...

Symbol meaning:

} Ignition = operating position

Use
The LDU 11 equipment.... is used to check the gas burner valve
seal. Together with a standard pressure switch, it automatically
checks the gas burner valve seal before each start-up or after each
shutdown. The seal is checked in two pressure phases of the gas
circuit between the burner two valves.
Operation
During the first phase, called “TEST 1”, the pipe between the valves
to be checked must be at atmospheric pressure. In plants without
atmospheric pressure setting pipe, this condition is achieved through
the seal control equipment which opens the furnace side valve for 5
seconds during the “t4” time. When the pressure has been set to the
atmospheric value for 5 seconds, the furnace side valve is closed.
During the first phase (TEST 1) the control equipment “DW”
pressure switch checks that the atmospheric pressure is kept
constant in the pipe.
If there is a blow-by in the safety valve while closing, the pressure
increases, the “DW” switch triggers, the equipment indicates such
increase and enters in fault state and the position indicator blocks
in “TEST 1” position (red light on).
Vice-versa, if the valve is tight and the pressure remains constant,
the device immediately sets the second phase “TEST 2”.
In these conditions the safety valve opens for 5 seconds during the
“t3” time introducing the gas pressure in the pipe (“filling operation”).
During the second phase the pressure must remain constant. If it
decreases, the burner furnace side valve features a blow-by while
closing (fault), the “DW” pressure switch triggers, and the control
device inhibits the burner start-up and stops in shutdown state (red
light on).
Ifthe second phase check is successful, the LDU 11 device.... closes
the internal circuit across terminals 3 and 6 (terminal 3 - contact
ar2 - external U-bolt of terminals 4 and 5 - contact Il - terminal 6).
This circuit usually gives the consensus to the equipment start-up
control circuit.
After terminals 3 and 6 circuit closure the LDU 11 programmer...
returns in stand-by position and stops, i.e. is ready for a new check
without changing the position of the programmer control contacts.
Set “DW” pressure switch to a value of about a half of the
gas system pressure.

—n systems without vent valve = test circuit put under
atmospheric pressure by the opening of the burner
furnace side valve.

TEST1 “TEST 1 “ piping at atmospheric pressure (leakage test

upon closing of safety valve).

- Test gas circuit put under pressure by the opening of the
safety valve.

TEST2 “TEST 2’ piping at gas pressure (leakage test upon

closing of safety valve).
1 Automatic programmer return to zero (or to rest position).
} Operation preset for a new leakage test.

In case of fault, the control device terminals are not powered, except
terminal 13 which gives remote indication of the fault. After the check,
the programmer automatically returns to the stand-by position and is
preset to carry out a new gas valve seal test (while closing)
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Control program

t, 5s Putting the circuit to be tested under atmospheric pressure
t, 7.5s Time elapsed between the start and the energizing of the main relay “AR”
t, 22.5s 1st test phase with atmospheric pressure
t, 5s Putting the test circuit gas under pressure
t, 27.5s 2nd test phase with gas pressure
t, 67.5s Total duration of seal test, up to burner operation consensus
t 22.5s Return to the programmer stand-by position = preset for a new check.
‘——lﬁ AL remote alarm signal
g‘l;‘a \ I'SK ‘ \ . o AR main relay with the ‘ar...” contacts

Lt ]
-4
=

—I21s

12
. 1o N AS device fuse
gL

BR shut-down relay with ‘br..." contacts

S 3
arz}‘
AS
br1

ng o DW external pressure switch (leak test)

EK reset key

GP external pressure switch (of system gas pressure)

HR reset relay with ‘hr..." contacts

- L1 device fault warning light

SK' line switch

Tex
¢
g 8
H

[..XI programmer cam contact

° Loun
&l

]

v

vi

| I i l
v ’ ' | Activated terminals of
vyl ! . l equipment or electric
b .
o { e ] L || | connections
X

P ——-—test1-—-—U-‘—"*test2——- Trreredet

Program execution

34/ 44
0006080118_201311




SPECIFICATIONS FOR PROPANE USE

We think it would be useful to inform you on a few points regarding
use of liquid propane gas (L.P.G.).
Operating costs approximate assessment

- 1méofliquid gas in gaseous phase has a lower calorific power,
of about 22,000 kcal.

- To obtain 1 m® of gas we need about 2 Kg or about 4 litres
of liquid gas.

This reveals that the use of liquid gas (L.P.G.) yields
approximately the following equivalence: 22,000 kcal = 1 m®
(in gaseous phase) = 2 kg of L.P.G. (liquid) = 4 | L.P.G. (liquid)
from which the operating cost can be assessed.

L.P.G. has a greater calorific value than natural gas, which
means that to burn completely, L.P.G. requires higher quantities
of combustion air.

Safety provisions

Liquefied petroleum gas (L.P.G.) in the gaseous phase has

a greater specific weight than air (specific weight relative to
air = 1.56 for propane), which means it does not disperse in
air like natural gas, which has a lower specific weight than

air (specific weight of natural gas relative to air = 0.60), but
precipitates and spreads out at ground level (as if it were a
liquid). In view of the above principle, the Italian Ministry of the
Interior has set limitations to the use of liquid gas in a specific
regulation.The most important concepts are listed below.

If the burner is installed abroad, comply with the

regulations currently in force in that country.

- Liquefied petroleum gas (L.P.G.) burners and/or boilers may
be used only in premises located above ground level and
certified toward free spaces. Installations using liquid gas in
basements or cellars are not permitted.

- Premises where liquid gas is used must have ventilation
openings which cannot be closed on their outside walls with
a surface area measuring at least 1/15 of the surface area of
the room, with @ minimum of 0.5 m2,

- Atleast one third of the total opening ventilation surface area
must be in the lower part of the outside wall, flush with the floor.

Measures to be taken for liquid gas system to ensure
correct, safe operation. Natural gasification, from a cylinder
bank or tank, can be used only for systems having low
power. Supply capacity at gaseous stage, depending on tank
dimensions and minimum external temperature, is shown in the

following table but only as a rough guide.

A

Burner

The burner must be ordered specifically for use with liquid
gas (L.P.G.) so that it is equipped with gas valves of sufficient
dimensions to ensure correct ignition and gradual adjustment.
The valve sizing is foreseen for a supply pressure of
approximately 300 mm W.C. We suggest gas pressure be
checked at the burner by using a water column pressure gauge.

Combustion check

To limit consumption and avoid serious trouble, adjust
combustion using the appropriate instruments. It is absolutely
essential to check that the percentage of carbon monoxide (CO)
does not exceed the maximum permitted value of 0,1 % (use a
combustion analyser or other similar instrument). Please note
that our guarantee does not cover burners operating on liquid
gas (L.P.G.) in plant for which the above measures have not
been taken.

Minimum temperature | - 15 °C -10°C -5°C -0°C +5°C

Tank 990 I. 1.6 Kg/h 2.5Kg/h 3.5 Kg/h 8 Kg/h 10 Kg/h
Tank 3000 I. 2.5 Kg/h 4.5 Kg/h 6.5 Kg/h 9 Kg/h 12 Kg/h
Tank 5000 I. 4 Kg/h 6.5 Kg/h 11.5 Kg/h 16 Kg/h 21 Kg/h
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A

GENERAL DIAGRAM FOR REDUCING THE LPG PRESSURE TO TWO STEPS FOR BURNER OR BOILER

Pressure gauge and pressure intake

2nd step reducer
Output ~ 30 mbar

Flow rate ~ double the maximum required by the user

8721-2

\ \

\ %

Filter (steam type)

n mé

Filter Burner
Anti-vibration joint

Output ~30 mbar !
Flow rate ~ double
! l Pressure plug |

the maximum
X required by thel &

—
1st step reducer | \ / %

user : Filter (steam type)

2nd step reducer
Output ~ 30 mbar
Flow rate ~ double the maximum

L %ifhgjég_L__ég___ __{;F____

required by the user

Filter /

Free-standing or wall-mounted boiler
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INSTRUCTIONS FOR DETERMINING THE CAUSE LEADING TO IRREGULARITIES
IN THE OPERATION OF LIGHT OIL BURNERS, AND THEIR ELIMINATION

MALFUNCTION NATURE POSSIBLE CAUSE SOLUTION
The equipment shuts the flame down (red 1) Photoresistance is cut off or dirty with smoke 1) Clean or replace it
light lid) the fault is limited to the flame 2) Insufficient draft 2) Check all the smoke ducts in the boiler and in
control device. 3) Photoresistant-cell circuit severed the chimney
4) Fouled disk or opening 3) Replace the equipment
4) Clean them

The burner goes to lock-out spraying fuel but
the flame does not ignite (Red lamp on).

The trouble is in the ignition device, providing
the fuel is in a good condition (not polluted
with water or other impurities) and sufficiently
atomised.

1) Ignition circuit interrupted.

2) The ignition transformer leads discharge to
ground.

3) Ignition transformer leads not properly
connected.

4) Ignition transformer failure.

5) The electrode tips are not at the correct
distance.

6) Electrodes discharge to earth because they are
dirty or their insulation is cracked; check also
under the porcelain insulator clamps.

1) Check the entire circuit
2) Replace them

3) Connect them

4) Replace
5) Return to the required position

6) Clean or, if necessary, replace

The burner goes into lock-out spraying fuel
but the flame does not ignite. (red light on).

1) Pump pressure is not regular
2) Water in the fuel

3) Too much combustion air

4) Air passage between the disk and orifice closed
too much

5) Nozzle worn out or dirty

1) Adjust it

2) Remove it from the tank with a suitable pump
(never use the burner for this job)

3) Reduce the amount of combustion air

4) Correct the position of the combustion head
regulation

5) Replace or clean

The burner goes to lock-out without spraying
fuel (Red lamp on).

1) Missing phase

2) Electric motor inefficient

3) Gas oil not reaching the pump

4) No gas-oil in the tank

5) Gate valve on the suction pipe closed

6) Nozzle clogged

7) Motor (three-phase) rotates in the wrong
direction (see arrow)

8) Foot valve leaks or is jammed

9) Defective pump

10) Inefficient solenoid valve

11) Voltage too low

1) Check the supply line

2) Repair it or replace it

3) Check the suction pipe

4) Fill it up

5) Open it

6) Remove it and clean it thoroughly

7) Change one phase in the supply switch

8) Dismantle and clean

9) Replace

10) Check and replace, if necessary
11) Contact the electric company

Noisy burner pump.

) Pipe diameter too small

) Infiltrations of air into the pipes

) Dirty coarse filter

) Excessive distance between the tank and the
burner or a lot of accidental leakage’s (elbows,
curves, choking etc.)

5) Perished hoses

1
2
3
4

1) Replace taking care to follow the relative
instructions

2) Check and eliminate such infiltrations

3) Remove and wash it

4) Rectify the entire length of the intake pipe and
shorten the distance

5) Replace them
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TYPE OF IRREGULARITY

POSSIBLE CAUSE

SOLUTION

The burner does not start up.
(the equipment does not perform the
start up program)

1) Open contact in (Boiler or room) thermostats or
pressure-switches

2) Photocell short-circuit

3) No current, either main switch is open, or meter
circuit breaker open or mains failure

4) Thermostat line is not made according to the
diagram, or a thermostat is open

5) Fault in the appliance

1) Increase their value or wait until they activate
due to natural reduction of the temperature or
pressure

2) Replace

3) Activate switches or wait for power to return

4) Check connections and thermostats

5) Replace

Poor flame, with sparks.

Atomization pressure too low
Too much combustion air
Inefficient nozzle, either fouled or worn

1
2
3
4) Water in fuel

==

1) Restore it at the required rating

2) Reduce combustion air

3) Clean it or replace it

4) Drain it from the tank using a suitable pump.
(Never use the burner pump for this purpose)

Poorly shaped flame with smoke and
soot.

1) Not enough combustion air

2) Inefficient nozzle, either fouled or worn

3) Combustion chamber too small or of unsuitable
shape

4) Nozzle with inadequate flow with respect to the
combustion chamber size
5) Refractory lining unsuitable or excessive

6) Boiler or chimney ducts blocked
7) Atomization pressure too low

1) Increase the combustion air flow

2) Clean it or replace it

3) Decrease diesel flow rate in function of the
combustion chamber (thermal power will
obviously be lower than necessary) or replace
the boiler

4) Increase nozzle flow rate by replacing it

5) Modify it according to the boiler manufacturer’s
instructions

6) Arrange to be cleaned

7) Restore it at the required value

Defective flame, flickering or protruding
from combustion head.

1) Excessive draught (only if flue aspirator is fitted
to chimney)

2) Inefficient nozzle, either fouled or worn

3) Water in the fuel

4) Dirty disk

5) Too much combustion air

6) Air passage between disk and head too
closed

1) Adjust speed of aspirator by altering diameter
of the pulleys

2) Clean it or replace it

3) Remove it from the tank with a suitable pump
(never use the burner for this job)

4) Clean it

5) Reduce the amount of combustion air

6) Correct the position of the combustion head
regulating device.

Corrosion inside the boiler.

1) Boiler operating temperature too low (below the
dew point)

2) Fume temperature too low, approximately below
130 °C for diesel.

1) Increase the operating temperature

2) Increase diesel flow rate is the boiler allows it.

Soot at the mouth of the chimney.

1) Fumes cool down too much (approximately
below 130°C) before reaching the mouth, due to
an insufficiently insulated exterior chimney or to
infiltration of cold air

1) Increase chimney insulation and eliminate any
openings where cold air can enter into the
chimney.
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EN S5 MIN-MAX SWITCH
A1 EQUIPMENT S6 ** GAS-OIL SWITCH
A3 VALVES TIGHTNESS CONTROL s7 TANK LOADING BUTTON
B1 UV PHOTOCELL SO REMOTE FUEL CHANGE-OVER CONTROL
DW VALVE SEAL CONTROL PRESSURE SWITCH (OPEN=GAS, CLOSED=OIL)
1 THERMAL RELAY T2 2% STAGE THERMOSTAT
= BUMP THERMAL CUTOUT TAg GAS IGNITION TRANSFORMER
HO AUXILIARY RESISTANCES LAMP TAo OIL IGNITION TRANSFORMER
H1 OPERATION INDICATOR LIGHT TC BOILER THERMOSTAT
H10 OIL OPERATION LIGHT Tmin MINIMUM THERMOSTAT
H11 GAS OPERATION LIGHT Treg HEATING ELEMENT REGULATION THERMOSTAT
2 LOCK INDICATOR LIGHT TRU NOZZLE RETURN THERMOSTAT
H3 LDU11 SHUTDOWN WARNING LIGHT TS SAFETY THERMOSTAT
H4 HEATING ELEMENT LIGHT TSR HEATING ELEMENT SAFETY THERMOSTAT
K1 VOTOR RELAY U1 RECTIFIER BRIDGE
K2 PUMP MOTOR CONTACTOR X1 BURNER TERMINAL
K3 CYCLIC MOTOR AUXILIARY RELAY X5.B,X5.S | MAIN GAS TRAIN MOBILE CONNECTOR
K4 FUEL CHANGE-OVER CONTACTOR YM ELECTROMAGNET
K6 AUXILIARY RELAY FOR HEATING ELEMENTS Y10 AIR SERVOMOTOR
KE EXTERNAL CONTACTOR Yp MAIN ELECTROVALVE
KR HEATING ELEMENT CONTACTOR YPL PILOT GAS SOLENOID VALVE
M CYCLIC MOTOR WITH M1-M2-M3 CONTACTS YS SAFETY SOLENOID VALVE
MP PUMP MOTOR 21 FILTER
MV FAN MOTOR
N1 ELECTRONIC REGULATOR
PA AIR PRESSURE SWITCH
PM MAXIMUM PRESSURE SWITCH
Pm GAS MIN. PRESSURE SWITCH
RPRFRG | PUMP, FILTER, UNIT HEATING ELEMENTS
RS HEATING ELEMENTS
R10 POTENTIOMETER
St START/STOP SWITCH
S2 RELEASE BUTTON
S3 LDU11 RELEASE BUTTON *  FOR THE REMOTE FUEL CHANGE-OVER AUTOMATIC
CONTROL (OPEN=GAS / CLOSED=DIESEL), SET "S6"
S4 AUT-MAN SELECTOR SELECTOR( TO "GAS" POSITION. )
DIN/IEC |EN
GNYE | GREEN/YELLOW
BU BLUE
BN BROWN
BK BLACK
BK* BLACK CONNECTOR WITH OVERPRINT EN A1

CONTROL BOX B1
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A

* Avantde commencer & utiliser le brdleur, lire attentivement la brochure « INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATEUR, POUR L'EMPLOI
DU BRULEUR EN TOUTE SECURITE » présente dans la notice d'instructions, qui constitue partie intégrante et essentielle du produit.

+ Lire attentivement les instructions avant de mettre en fonction le bruleur ou d'exécuter les opérations d'entretien.
+ Les interventions sur le brileur et sur l'installation doivent étre effectuées seulement par du personnel qualifié.

+ Lalimentation électrique de I'installation doit &tre coupée avant de commencer les travails.

+  Siles travaux ne sont pas effectués de maniére correcte, il y a le risque d'accidents dangereux.

FRANGAIS

DANGER AVERTISSEMENTS ATTENTION INFORMATIONS
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DECLARATION DE CONFORMITE

Déclaration de conformité

Cé€

CE0085:
DVGW CERT GmbH, Josef-Wirmer Strasse 1-3 — 53123 Bonn (D)

Nous déclarons sous notre responsabilité que nos brileurs a air soufflé de
combustibles liquides, gazeux et mixtes, privés et industriels, séries :

BPM...; BGN...; BT...; BTG...; BTL...; TBML...; Comist...; Gl...; Gl...Mist;
Minicomist...; PYR...; RINOx...; Spark...; Sparkgas...; TBG...;TBL...; TS..,;
IBR...; IB...

( Variante : ... LX, a faibles émissions NOx )

respectent les conditions minimales requises imposées par les Directives
Européennes :
« 2009/142/CE (D.A.G.)

(

. 2004/108/CE  (C.E.M.)
. 2006/95/CE  (D.B.T)
. 2006/42/CE  (D.M.)

et sont conformes aux Normes Européennes :
« EN 676:2003+A2:2008 (gaz et mixtes, cdté gaz)

« EN 267:2009 (fioul et mixtes, coté fioul)
Cento, mardi 23 juillet 2013

Directeur Recherche et Innovation Directeur Général et
Paolo Bolognin Administrateur Délégué
Riccardo Fava
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RECOMMANDATIONS POUR UN USAGE EN TOUTE SECURITE

L'objectif de ses recommandations est de contribuer, lors de I'utilisation, a
la sécurité des composants pour installations de chauffage a usage privé
et production d'eau chaude a usage sanitaire, en indiquant les comporte-
ments qu'il est nécessaire ou opportun d’adopter afin d'éviter que leurs ca-
ractéristiques de sécurité d’origine soient compromises par d'éventuelles
installations incorrectes, des usages inappropriés, impropres ou irraison-
nables. La diffusion des recommandations figurant dans ce guide a aussi
pour but de sensibiliser le public des «consommateurs» aux problémes de
sécurité a travers un langage nécessairement technique mais facilement
accessible. Le fabricant décline toute responsabilité contractuelle et extra
contractuelle en cas de dommages provoqués par des erreurs lors de
Iinstallation ou de l'usage et, dans tous les cas, par un non-respect des
instructions fournies par ce fabricant.

RECOMMANDATIONS GENERALES
+ La notice d'instructions est une partie intégrante et essentielle du produit
et doit étre remise a l'usager. Lire attentivement les recommandations
figurant dans la notice car elles fournissent d'importantes indications
concernant la sécurité d'installation, d’utilisation et d’entretien. Conser-
ver soigneusement la notice pour toute ultérieure consultation.
+ L'installation de 'appareil doit &tre effectuée conformément aux normes en
vigueur, selon les instructions du fabricant et par du personnel profession-
nellement qualifié. Par personnel qualifi¢ on entend du personnel ayant
les compétences techniques nécessaires dans le secteur des composants
d'installations de chauffage a usage privé et la production d’eau chaude
a usage sanitaire et, plus particulierement, les centres de service aprés-
vente agréés par le fabricant. Une mauvaise installation peut provoquer
des dommages aux personnes, animaux ou choses, le fabricant déclinant
toute responsabilité.
Apres avoir oter tous les emballages, vérifier 'état du contenu. En cas
de doute, ne pas utiliser 'appareil et contacter le fournisseur. Les élé-
ments de I'emballage (cage en bois, clous, agrafes, sachets en plasti-
que, polystyréne expansé, etc.) ne doivent pas étre laissés a la portée
des enfants dans la mesure ou ils constituent des sources potentielles
de danger. De plus, pour éviter toute pollution, ils doivent étre déposés
dans des lieux prévus a cet effet.
Avant d'effectuer toute opération de nettoyage ou d’entretien, débran-
cher I'appareil du réseau d'alimentation en intervenant sur l'interrupteur
de l'installation et/ou sur les organes de coupures appropriés.
En cas de panne et/ou de mauvais fonctionnement de 'appareil, le désac-
tiver et ne tenter aucune action de réparation ou d'intervention directe.
S'adresser exclusivement a du personnel professionnellement qualifié.
L'éventuelle réparation des produits doit étre effectuée par un centre de
service aprés-vente agréé par BALTUR en utilisant exclusivement des
pieces détachées d'origine. Le non-respect de cette recommandation
peut compromettre la sécurité de I'appareil. Pour garantir I'efficience de
ce dernier et pour que son fonctionnement soit correct, il est indispensa-
ble de faire effectuer I'entretien périodique par du personnel profession-
nellement qualifié en respectant les indications du fabricant.
Sil'appareil doit étre vendu ou transféré a un autre propriétaire ou si celui-Ci
doit déménager et laisser ce dernier, toujours verifier que la notice accom-
pagne I'appareil afin qu'il puisse étre consulter par le nouveau propriétaire
et/ou par l'nstallateur.
* Pour tous les appareils avec options ou kit (y compris les électriques) il
est nécessaire d'utiliser uniquement des accessoires originaux.

BRULEURS
+ Cet appareil doit étre uniquement destiné a l'usage pour lequel il a été
expressément prévu a sqvoir appliqué a des chaudiéres, générateurs
d’air chaud, fours ou autres foyers similaires, situés dans un lieu a I'abri
des agents atmosphériques. Tout autre usage est considéré comme im-
propre et donc dangereux.
+ Le brlleur doit étre installé dans un local adapté avec des ouvertures mi-
nimums d’aération, correspondant aux normes en vigueur et suffisantes
pour obtenir une combustion parfaite.
+ Ne pas obstruer ni réduire la section des grilles d’aspiration d’air du brdleur,
il en est de méme pour les ouvertures d'aération de la piéce ou est installé
un brdleur ou une chaudiére, afin d’éviter toute situation dangereuse telle
que la formation de mélanges toxiques et explosifs.
+ Avant de raccorder le brileur, vérifier que les données de la plaquette si-
gnalétique correspondent a celles du réseau d’alimentation (électrique,
gaz, fioul ou autre combustible).
* Ne pas toucher les parties chaudes du brlleur. Ces derniéres, normale-
ment situées a proximité de la flamme et de 'éventuel systéme de pré-
chauffage du combustible, chauffent durant le fonctionnement et restent
chaudes y compris apres un arrét non prolongé du braleur.
+ En cas de décision définitive de ne plus utiliser le brileur, il est nécessaire
de faire effectuer les interventions suivantes par du personnel qualifié:
a) Couper l'alimentation électrique en débranchant le cable d’alimenta-
tion de l'interrupteur général.

b) Fermer I'alimentation du combustible a I'aide de la vanne manuelle de
coupure et oter les volants de commande de leur logement.

¢) Rendre inoffensives les parties susceptibles de constituer des sources
potentielles de danger.

Recommandations particuliéres

« \Vérifier que la personne qui a effectué l'installation du brdleur a fixé soli-
dement ce dernier au générateur de chaleur, de fagon que la flamme se
forme a l'intérieur de la chambre de combustion du générateur.

+ Avant de démarrer le brileur et au moins une fois par an, faire effectuer
les interventions suivantes par du personnel qualifié :

a) Etalonner le débit du combustible du brileur selon la puissance requi-
se par le générateur de chaleur.

b) Régler le débit d’air comburant pour obtenir une valeur de rendement
de la combustion au moins égale au minimum imposé par les normes
en vigueur.

c) Effectuer le contréle de la combustion afin d'éviter la formation de gaz
non br{lés nocifs ou polluants au-dela des limites autorisées par les
normes en vigueur.

d) Vérifier le fonctionnement des dispositifs de réglage et de sécurité.

e) Vérifier le fonctionnement du conduit d’évacuation des produits de la
combustion.

f) Ala fin des réglages, contrler que tous les systémes de blocage mé-
canique des dispositifs de réglage sont bien serrés.

g) Vérifier que les instructions relatives a I'utilisation et 'entretien du brd-
leur se trouvent dans le local chaudiére.

+ En cas de blocages répétés du brileur, ne pas insister avec les procédu-
res de réarmement manuel mais contacter du personnel professionnel-
lement qualifié pour remédier a cette situation anormale.

+ La conduite et I'entretien doivent étre effectués exclusivement par du
personnel qualifié, dans le respect des dispositions en vigueur.
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RECOMMANDATIONS A L’ATTENTION DE L'UTILISATEUR POUR UN
USAGE DU BRULEUR EN TOUTE SECURITE INTRODUCTION

ALIMENTATION ELECTRIQUE

+ La sécurité électrique de I'appareil est atteinte uniquement lorsque ce
dernier est correctement raccordé a une installation de mise a la terre
efficace, exécutée comme prévu par les normes de sécurité en vigueur.
Cette condition requise de sécurité est fondamentale. En cas de doute,
demander un controle soigné de l'installation électrique par du person-
nel qualifié ; le fabricant n’est pas responsable en cas d'éventuels dom-
mages provoqués par 'absence de mise a la terre de l'installation.

« Faire vérifier par du personnel qualifié¢ que l'installation électrique est
adaptée a la puissance maximum absorbée par I'appareil, indiquée sur
la plaquette signalétique, en vérifiant plus particulierement que la sec-
tion des cables de l'installation correspond a la puissance absorbée par
I'appareil.

« L'utilisation d’adaptateurs, prises multiples et/ou rallonges n’est pas au-
torisée pour I'alimentation générale de I'appareil.

* Pour le raccordement au réseau, il est nécessaire d'installer un interrup-
teur omnipolaire avec une distance d’ouverture des contacts égale ou
supérieure @ 3 mm, comme prévu par les normes de sécurité en vigueur.

* Enlever l'solant externe du cable d’alimentation dans la mesure stricte-
ment nécessaire au raccordement, en évitant ainsi que le cable puisse
entrer en contact avec des parties métalliques.

* Pour le raccordement au réseau, il est nécessaire d'installer un interrup-
teur omnipolaire, comme prévu par les normes de sécurité en vigueur.

+ L'alimentation électrique du brlleur doit prévoir le neutre a la terre. En
cas de supervision du courant d'ionisation avec neutre non relié a la
terre, il est indispensable de raccorder le circuit RC entre la borne 2
(neutre) et la terre.

« L'utilisation d’'un composant quelconque fonctionnant a I'électricité impli-
que l'observation de certaines régles fondamentales, a savoir :

- Ne pas toucher I'appareil avec des parties du corps mouillées ou humi-
des et/ou avec les pieds humides.

- ne pas tirer les cables électriques.

- ne pas laisser I'appareil exposé a des agents atmosphériques (pluie, soleil,
etc.) a moins que cela ait &té expressément prévu.

- ne pas permettre que des enfants ou des personnes inexpérimentées
utilisent 'appareil.

+ Le cable d'alimentation de I'appareil ne doit pas étre remplacé par l'usa-
ger. En cas de détérioration du céble, éteindre I'appareil et contacter
exclusivement du personnel qualifié pour son remplacement.

* En cas de non-utilisation de 'appareil pendant une certaine période, il con-
vient d’éteindre l'interrupteur électrique d’alimentation a tous les compo-
sants de l'installation qui utilisent de I'énergie électrique (pompes, brileur,
efc.).

ALIMENTATION AU GAZ, FIOUL OU AUTRES COMBUSTIBLES

Recommandations générales

+ L'installation du brdleur doit étre effectuée par du personnel profession-
nellement qualifié et conformément aux normes et dispositions en vi-
gueur car une mauvaise installation peut provoquer des dommages aux
personnes, animaux ou choses. Dans ce cas, le fabricant décline toute
responsabilité.

+ Avant l'installation, il est conseillé d’effectuer un nettoyage interne soigné
de tous les tuyaux d'arrivée du combustible afin d’éliminer les éventuels
résidus susceptibles de compromettre le bon fonctionnement du brd-
leur.

+ Lors de la premiére mise en service de I'appareil, faire effectuer les véri-
fications suivantes par du personnel qualifié :

a) le controle de I'étanchéité de la partie interne et externe des tuyaux
d’arrivée du combustible ;

b) la réglage du débit du combustible en fonction de la puissance requi-
se au brileur ;

c) le brlleur doit étre alimenté par le type de combustible pour lequel il
est prédisposé ;

d) la pression d’alimentation du combustible doit étre comprise dans les
valeurs indiquées sur la plaquette signalétique du brileur ;

e) linstallation d’alimentation du combustible doit étre dimensionnée pour
le débit nécessaire au brileur et dotée de tous les dispositifs de sécurité
et de contréle prescrits par les normes en vigueur.

+ En cas de non-utilisation du brlileur pendant une certaine période, fermer
le robinet ou les robinets d’alimentation du combustible.

Recommandations particuliéres pour I'utilisation du gaz

+ Faire vérifier par du personnel professionnellement qualifié :

a) que la ligne d’arrivée et la rampe sont conformes aux normes et pre-

scriptions en vigueur.

b) que tous les raccords de gaz sont étanches.

+ Ne pas utiliser les tuyaux du gaz comme mise a la terre d'appareils
électriques.

+ Ne pas laisser 'appareil inutilement activé lorsqu'il n'est pas utilisé et toujours
fermer le robinet de gaz.

* En cas d'absence prolongé de 'usager de I'appareil, fermer le robinet
principal d'arrivée du gaz au brlleur.

* En cas d'odeur de gaz :

a) ne pas actionner d'interrupteurs électriques, ne pas utiliser le télépho-

ne et tout autre objet susceptible de provoquer des étincelles ;

b) ouvrir immédiatement les portes et fenétres pour créer un courant

d’air pour purifier la piece ;

c) fermer les robinets de gaz ;

d) demander l'intervention d’un personnel professionnellement qualifié.

+ Ne pas obstruer les ouvertures d'aération de la piece ou est installé
un appareil a gaz afin d’éviter toute situation dangereuse telle que la
formation de mélanges toxiques et explosifs.

CHEMINEES POUR CHAUDIERES A HAUT RENDEMENT ET SIMILAI-
RES

II convient de préciser que les chaudiéres & haut rendement et similaires
évacuent dans la cheminée les produits de la combustion (fumées) a une
température relativement basse. Dans cette condition, les cheminées tra-
ditionnelles, dimensionnées de fagon habituelle (section et isolation ther-
mique) peuvent ne pas étre adaptées pour fonctionner correctement car le
refroidissement sensible que les produits de la combustion subissent pour
les parcourir permet, trés probablement, une diminution de la températu-
re méme en dessous du point de condensation. Dans une cheminée qui
fonctionne au régime de condensation, on constate la présence de suie
a I'embouchure dans I'atmosphére lorsque I'on brile du fioul ou du fioul
lourd et la présence d’eau de condensation le long de la cheminée lorsque
I'on brile du gaz (méthane, GPL, etc.). On peut donc en déduire que les
cheminées raccordées a des chaudiéres a haut rendement et similaires
doivent étre dimensionnées (section et isolation thermique) pour l'usage
spécifique afin d'éviter 'inconvénient décrit précédemment.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

COMIST122 COMIST180 COMIST250 COMIST 300
DSPNM DSPNM DSPNM DSPNM %2]
PUISSANCE THERMIQUE W 1364 1981 3380 3878 5
E MIN kW 652 688 1127 1304 =
T |PRESSION MIN. CE mbar <
'—
"2 | (Pour obtenir le débit max) 2 & i i o
TRANSFORMATEUR METHANE ] 8KV - 20mA L
MAX kW 1364 1981 3380 3878
- PUISSANCE THERMIQUE MN kKW 652 688 127 1304
& | EMISSIONS NOX
S , standard 7°E-50°C
= | VISCOSITE MAXI COMBUSTIBLE
8 dense 50 °E - 50 °C
& | TRANSFORMATEUR COMBUSTIBLE LIQUIDE 12KV - 30mA 14KV - 30mA
PRECHAUFFAGE 15 KW 18 KW 25 kW
ENSION 50 Hz 3V ~ 230/400V
60 Hz
50 Hz| 2,2 KW /2950 | 3 KW /2870 75 ¥ /2670 trsfmn
MOTEUR VENTILATEUR trs/mn trs/mn
60 Hz 3,5 kW / 3400 trs/mn 9 kW / 3400 trs/mn
S0z 1.1 KW / 1410 trs/mn 22 mfw:lm
MOTEUR POMPE
60 Hz 1.3 KW /1700 trs/mn 26kW/1700
trs/mn
, , SOHZL 4 1 kw 49 kW 9.4 kW 10.5 KW
PUISSANCE ELECTRIQUE ABSORBEE* o ' ' ' '
Zl 56KW 5.6 kW 11.1 kW 12,4 KW
DEGRE DE PROTECTION P40
DETECTION FLAMME CELLULE PHOTOELECTRIQUE UV
PRESSION ACOUSTIQUE
PUISSANCE ACOUSTIQUE ***
POIDS avec emballage 390 405 428 448
MATERIEL FOURNI EN DOTATION
BRIDE DE FIXATION BRULEUR 1
JOINT ISOLANT 1 | 2
FILTRE 1" 1/4 1"1/2
TUYAUX FLEXIBLES N°2 - 1"1/4 N°2 - 1"/2
& |FILTRE 1" 1/4 2" AUTONETTOYANT
& |MAMELONS -- 2"x 1"1/4
GOUJONS N°4 - M12 N°6 - M20 N°3 - M20
ECROUS N°4 - M12 N°6 - M20 N°3 - M20
RONDELLES PLATES N°4 - @12 N°6 - @20 N°3 - @20

) Absorption totale, au démarrage, avec transformateur d’allumage activé.

Les mesures ont été effectuées conformément a la norme EN 15036-1, au laboratoire Baltur

**La pression acoustique détectée a un métre de distance derriére I'appareil, avec brdleur fonctionnant au débit calorifique nominal maximum, se référe aux conditions
ambiantes du laboratoire Baltur et elle ne peut pas étre comparée aux mesures effectuées dans de sites différents.

*** La puissance acoustique a été obtenue en caractérisant le laboratoire Baltur avec une source échantillon ; cette mesure a une précision de catégorie 2 (engineering
class) avec déviation standard egale a 1,5 dB(A).
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H \\H COMIST 250

IL COMIST 300
|

COMIST 180

Pressostats gaz

Vannes de sécurité et fonctionnement rampe pilote
Pressostat air

Cellule photoélectrique UV
Electroaimant

Joint isolant

Bride de fixation du brileur
Réservoir préchauffage
Moteur pompe

Tableau électrique

Pompe

Vanne régulatrice de pression
Vanne de sécurité

Vanne de fonctionnement

© 0 N O O B W NN -

—_ A A A
A w0 D =~ O

©

Vis de réglage air & la téte de combustion
Téte de combustion

—_
»

A M| A2| B | Bl |B2|B3

C D E|F | ]I L M | N

COMIST 122 DSPNM | 845 | 450 | 395 | 1000 | 450 | 550 | 310
COMIST 180 DSPNM | 875 | 460 | 415 | 1230 | 450 | 780 | 485
COMIST 250 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385
COMIST 300 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385

1490 | 195+455 | 227 | 220 | 320 | 320 | 280+370 | M12 | 230
1700 | 330+540 | 260 | 245 | 460 | - 400 | M20 | 300
1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330
1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
ET FONCTIONNELLES

Brlleurs avec alimentation alternée gaz méthane/fioul lourd.
Fonctionnement a deux allures progressives de puissance.

Possibilité de fonctionnement a modulation de puissance
par montage sur le tableau de commandes du régulateur
automatique de modulation PID (a commander a part avec le
kit de modulation spécifique).

Adapté au fonctionnement de tout type de foyer.

Mélange air-gaz a la téte de combustion et pulvérisation
mécanique a haute pression du combustible par gicleur.
Possibilité d'obtenir d’excellentes valeurs de combustion grace
au réglage de I'air comburant et de la téte de combustion.
Entretien facilité grace a la possibilité d’enlever les groupes

de mélange et de pulvérisation sans démonter le brlleur de
la chaudiére.
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Réglage du débit minimal et maximal de I'air par servo-moteur
électrique avec fermeture du clapet a l'arrét pour éviter les
dispersions de chaleur dans la cheminée.

Contréle de tenue des vannes selon la réglementation
européenne ENG76.

Prédisposition pour commutation automatique du combustible.
Gicleur non fourni a commander a part selon le débit requis.




CHAMP DE FONCTIONNEMENT
COMIST 122 DSPGM COMIST 180 DSPGM COMIST 250 DSPGM COMIST 300 DSPGM
COMIST 122 DSPNM COMIST 180 DSPNM COMIST 250 DSPNM COMIST 300 DSPNM
COMIST 122 NM COMIST 180 NM COMIST 250 NM COMIST 300 NM
mbar \ / / /
\ ] 7 7 N
\\ / / / &
30 1PN i 7 &
/ NS / / &
I I N / S
\ B / -
25 \ 7 7
\ / N / /
\ / . N / /
\ / . N / /
\ / ' N Ny /
20 \ N T N L /
L/ 1 N S /
N— 4 N
M / N
15 t N\ / N\ /
A\ 1 X A /
LY N - . / /
N / N/
' 1, N\ N1/
X (N N\ /
10 v \ "I \
U ) WL \ N\
1 Nl \ N\ \
1 LA W N\
5 - v N \
! 1\ \ N\ N\
! M \ N\ AN
] TN \ X
0 1 ! L\ \ N\ KW
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Les champs de travail sont obtenus sur des chaudieres d’essai conformes a la norme EN676 et constituent des indications pour
les couples brlleur-chaudiére. Pour le bon fonctionnement du brileur, les dimensions de la chambre de combustion doivent étre
conformes a la réglementation en vigueur ; dans le cas contraire, consulter les constructeurs.

CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION

Partie ventilation en alliage léger d'aluminium.

Ventilateur centrifuge pour des prestations élevées.

Prise d'air comburant avec dispositif pour le réglage du débit
d'air.

Bride d'attache au générateur coulissante afin d'adapter la
saillie de la téte aux différents types de générateurs de chaleur.

Téte de combustion réglable équipée d'un embout en acier inox
et d'un disque flamme en acier.

Un moteur électrique triphasé pour I'actionnement du ventilateur
et un autre pour 'actionnement de la pompe.
Pressostat air qui assure la présence d'air comburant.

Servo-moteur électrique avec came mécanique pour la réglage
simultané de I'air comburant et du combustible.

Rampe gaz équipée d'une valve régulatrice, de fonctionnement,
de sécurité et pilote, d'un contréle de tenue des valves, d'un
pressostat de minimum et de maximum, d'un régulateur de
pression et d'un filtre a gaz.

Pompe & engrenages avec régulateur de pression.

Groupe de pulvérisation avec aimant pour la commande des
pointeaux de refoulement / retour gicleur.

Préchauffage électrique du combustible comprenant des valves
antigaz, un filtre, un thermomeétre, des thermostats de régulation,
de minimum et de sécurité.

Appareillage automatique de commande et de controle du
brileur conformément aux normes européennes EN298.

Contréle de la présence de flamme par cellule photoélectrique UV.

Tableau de commandes comprenant un interrupteur marche/
arrét, un sélecteur automatique/manuel et minimum/maximum,
un commutateur changement combustible, des témoins de
fonctionnement, de blocage, d'insertion de résistances de
préchauffage et du combustible utilisé.

Bornier pour l'alimentation électrique et thermostatique du
brileur et pour la commande de la 2e allure de fonctionnement
ou pour le raccordement du régulateur électronique de
puissance.

Installation électrique avec degré de protection IP40.

VERSIONS DISPONIBLES SUR DEMANDE
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Le brlleur peut étre équipé d'un préchauffage supplémentaire du
fioul lourd fonctionnant a la vapeur qui permet, a plein régime,
de chauffer le combustible avec la vapeur de la chaudiére,
réduisant ainsi la consommation électrique.

Préchauffage a vapeur.

FRANGAIS



APPLICATION DU BRULEUR
A LA CHAUDIERE

POUR MODELES COMIST 180 DSPGM POUR MODELES COMIST 122 - 250 - 300 DSPGM
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0002934880

0002933750

/

cod 0002934880
40002034880 .
\\/

Plaque chaudiére

Bride en matériau isolant
Bride de fixation du brleur
Goujon

Ecrou et rondelle de serrage
Vis de fixation bride au brileur

1 - Plaque chaudiére

2 - Bride en matériau isolant

3 - Cordon en matériau isolant

4 - Brides de fixation brlleurs

5 - Goujons, rondelles et écrous de fixation a la chaudiere
6 - Ecrous, vis et rondelles de serrage bride & la colonne

1
2
3
4
5
6

MONTAGE DU GROUPE TETE

Pour positionner la bride isolante 2 qui doit étre posée entre le

brileur et la plaque de la chaudiere 1, il faut démonter la partie

terminale de la téte de combustion.

+ Adapter la position de la bride de fixation 4 en dévissant
les vis 6 de fagon que la téte de combustion pénétre
dans le foyer de la quantité conseillée par le fabricant du
générateur.

Positionner le joint isolant 3 sur la colonne.

Fixer le groupe téte a la chaudiére 1 avec les goujons, les
rondelles et les écrous correspondants 5 fournis en dotation.
Sceller complétement avec un matériau adéquat I'espace

entre le fourreau du brlleur et le trou sur le matériau
réfractaire a l'intérieur de la porte de la chaudiére
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SCHEMA DE MONTAGE DE LA RAMPE SCHEMA DE PRINCIPE POUR L'INSTALLATION

ROBINET-VANNE - FILTRE - STABILISATEUR - JOINT
ELEMENT ANTIVIBRATOIRE - RACCORD OUVRANT

8780

VUE DU HAUT |

CHAUDIERE

/

FRANGAIS

GUEULARD

We-67

] BRULEUR

SENS D'OUVERTURE
PORTE

LIGNE D’ALIMENTATION
JOINT

Le schéma de principe de la ligne d’alimentation en gaz est reporté AMORTISSEUR RACCORD
dans la figure ci-contre. La rampe gaz est homologuée selon les
réglementations EN 676 et est livrée séparément du brlleur.

Il faut installer une vanne d’arrét manuelle et un joint

antivibratoire, disposés suivant les indications du schéma.

Dans le cas d’'une rampe gaz équipée de réglage de pression

non incorporé dans une vanne monobloc, voici certains conseils

pratiques concernant I'installation des accessoires sur la tuyauterie
de gaz a proximité du brdleur :

+  Pour éviter de fortes chutes de pression a l'allumage, il est
conseillé d'installer une section de tuyauterie d’'une longueur de —
1,5-2 m entre le point d'application du stabilisateur ou réducteur
de pression et le brdleur. Ce tuyau doit avoir un diametre égal
ou supérieur au raccord de fixation au brlleur.

* Pourobtenirle meilleur fonctionnement du régulateur de pression, \ ]

il est conseillé que ce dernier soit appliqué sur une tuyauterie ROBINET A STABILISATEUR DE PRESSION
horizontale, aprés le filtre. Le régulateur de pression du gaz doit SPHERE
étre réglé tandis qu'il travaille au débit maximal effectivement
utilisé par le braleur. La pression a la sortie doit étre réglée a
une valeur légérement inférieure a la valeur maximale réalisable.
(celle obtenue en vissant presque a fond la vis de réglage) ;
dans ce cas spécifique, en vissant la vis de réglage, la pression
en sortie du régulateur augmente, tandis qu’elle diminue en
dévissant la vis de réglage.

VUE LATERALE |
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SCHEMA DE PRINCIPE POUR LE RACCORDEMENT DE PLUSIEURS
BRULEURS AU RESEAU DE GAZ A MOYENNE PRESSION

- Centrale de réduction et de mesure

- Robinet d'arrét

- Filtre a gaz

- Réducteur de pression

- Compteur

- Robinet d'arrét d'urgence (installé a I'extérieur)

- Robinet a sphére

- Filtre a gaz

9 - Réducteur ou régulateur / stabilisateur de pression (approprié au cas spécifique)
10 - Joint antivibratoire

11 - Raccord & brides

D =Distance entre le stabilisateur de pression et les vannes gaz (environ 1,5+2m)

O N O WD -

D

o P5T —i—{f:m?i-@ﬂi
1 \o \elele \® o
D

_______________________________

8530/1

SCHEMA DE PRINCIPE POUR LE RACCORDEMENT D'UN BRULEUR
AU RESEAU DE GAZ A MOYENNE PRESSION

- Centrale de réduction et de mesure

- Robinet d'arrét

- Filtre & gaz

- Réducteur de pression

- Compteur

- Evacuation dans I'atmosphére avec manchon coupe-feu

- Eventuelle vanne automatique de déversement
(doit déverser a I'extérieur dans un lieu approprié)

8 - Robinet d'arrét d'urgence (installé a I'extérieur)

9 - Robinet a sphére

10 - Joint antivibratoire

11 - Raccord & brides

~NOo O W -

8531/1
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INSTALLATION D’ALIMENTATION
EN COMBUSTIBLE

La pompe du brlleur doit recevoir le combustible au moyen d’'un
circuit d'alimentation doté d’une pompe auxiliaire a pression réglable
de 0,5 + 2 bars et déja préchauffé a 50 + 60 °C.

La valeur de la pression d'alimentation en combustible a la pompe
du brdleur (0,5 + 2 bar) ne doit pas varier, que le brlleur soit a
I'arrét ou qu'il fonctionne au débit maximal de combustible requis
par la chaudiére.

Le circuit d'alimentation doit étre réalisé suivant nos dessins n°
8511/6 ou n° 8513/7 méme lorsqu'on emploie du combustible a
basse viscosité.

Le dimensionnement des tuyauteries doit étre effectué en fonction
de la longueur de celles-ci et du débit de la pompe utilisée.

A

Lors de l'installation du systéme d'alimentation en combustible,
respecter les prescriptions antipollution ainsi que les réglementations
ordonnées par les autorités locales.

Diagramme viscosité - température

VISCOSITE

Plage de viscosité pour la pulvérisation

TEMPERATURES

Courbe 1 Fioul

Extra-fluide

Fluide 3/5

Fluide 5/7

dense 8

Dense 15 - 20

Dense viscosité 24 a 50 °C
Dense viscosité 35 a 50 °C
Dense viscosité 50 a 50 °C
Dense viscosité85 a 50 °C

Limite de pompage

© 0 N o OB W

-
o
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SCHEMA HYDRAULIQUE DE PRINCIPE POUR BRUL!EURS A DEUX FLAMMES OU
MODULANTS A COMBUSTIBLE LIQUIDE (VISCOSITE MAX. 15 °E A 50 °C)

(24 1 CITERNE PRINCIPALE ® =
<C 2 FILTRE O S —— e
g 3 POMPE DE CIRCULATION % ﬂ JJ : | @
é 4 ECOULEMENT EAU ETINSTALLATION © I R |'-—'““—f—'—<'—'—'7*i'—}
5  EVACUATION AIR-GAZ NORMALEMENT ' !

TH FERVEE | ®, : J@L @\@@ SL ®, S i
6 RESERVOIR RECUPERATION % ] | R | w2 % :
COMBUSTIBLE ET DEGAZEUR 1 R | 6 PR | o O

VANNE ANTI-RETOUR ! ?

BY PASS (NORMALEMENT FERME) #— O ERO %@ L

REGULATEURDE PRESSIONREGLABLE [~ TR e = |l

0,5-2 BARS ‘ < : _ _’

10 MANOMETRE (0-4 BARS)

11 SERPENTIN DE CHAUFFAGE HUILE
COMBUSTIBLE, A VAPEUR OU EAU

CHAUDE N.B. Les réservoirs de récupération combustible (diamétre 150 mm
~T+ CABLE ELECTRIQUE CHAUFFANT (SI hauteur 400 mm) doivent étre installés le plus prés possible du brileur
NECESSAIRE) et au moins 0,5 m plus haut que sa pompe.

SCHEMA HYDRAULIQUE DE PRINCIPE POUR BRULEURS A DEUX FLAMMES OU MODULANTS A‘
COMBUSTIBLE LIQUIDE DENSE AVEC SYSTEME DE CHAUFFAGE AUXILIAIRE (VISCOSITE MAX 50° E A 50° C).

8513-7.TIF

N.B. Les réservoirs de récupération
combustible (diamétre 150 mm hauteur
400 mm) doivent étre installés le plus prés
possible du brileur et au moins 0,5 m plus
haut que sa pompe.

1 CITERNE PRINCIPALE 11 THERMOMETRE

2 FILTRE 12 RESISTANCE

3 POMPE DE CIRCULATION 13 SYSTEME DE CHAUFFAGE AUXILIAIRE

4  ECOULEMENT EAU ET INSTALLATION 14 SERPENTIN A VAPEUR OU EAU CHAUDE POUR CHAUFFAGE
5  EVACUATION AIR-GAZ NORMALEMENT FERMEE HUILE

6  RESERVOIRRECUPERATION COMBUSTIBLE ETDEGAZEUR 15 - SERPENTIN DE CHAUFFAGE HUILE COMBUSTIBLE,
7 VANNE ANTLRETOUR AVAPEUR OU EAU CHAUDE

6 BYPASS (NORMALEMENT FERVE) 16 BARILLET DIAMETRE 100MM HAUTEUR 300MM

6  REGULATEUR DE PRESSION REGLABLE 0.5 + 2 BARS —olo—  CABLE ELECTRIQUE CHAUFFANT (SI NECESSAIRE)

10 MANOMETRE (0 - 4 BARS)

12/44
0006080118_201311




DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT
/:\ DEUX ALLURES PROGRESSIVES
A COMBUSTIBLE LIQUIDE

On parle de fonctionnement & deux allures progressives lorsque le
passage de la premiére flamme & la seconde (du régime minimal
au régime maximal préfixé) a lieu de maniere progressive aussi
bien pour I'apport d’air comburant que pour le débit de combustible.
Pendant la phase de préchauffage de I'huile combustible, la tension
traverse le thermostat de réglage du systeme de préchauffage et
atteint la bobine du télérupteur des résistances.

Ce télérupteur se ferme et alimente les résistances du systéme de
préchauffage qui chauffent le combustible contenu dans ce demnier.
Le thermostat mini du systéme de préchauffage se ferme lorsque la
température atteint la valeur a laquelle celui-ci est réglé.
L'appareillage est enclenché uniquement lorsque, dans le systeme
de préchauffage, la température a laquelle se désenclenchent
les résistances (ouverture du contact du thermostat de réglage)
est atteinte, puis, avec de I'huile combustible dans le systéme de
préchauffage, lorsque la température maximale est atteinte.
L'appareillage (relais cyclique) de commande et contrdle du brlleur
est alors enclenché par le thermostat de réglage du systéme de
préchauffage lorsque celui-ci exclut les résistances en désactivant
le télérupteur correspondant. L'appareillage a relais cyclique effectue
le programme d’allumage en mettant en marche le moteur du
ventilateur afin de procéder a la phase de préventilation.

Si la pression de l'air fourni par le ventilateur est suffisante pour
faire intervenir le pressostat, le moteur de la pompe qui effectue
la_précirculation de 'huile chaude dans les conduits du brileurs
s'enclenche immédiatement.

Depuis la pompe, I'huile passe par le systéme de préchauffage tout
en chauffant pour atteindre la température prévue et s'évacue a
travers un filtre pour atteindre le groupe de pulvérisation.

L'huile chaude circule dans le groupe de pulvérisation sans s'écouler
par le gicleur car les passages vers le gicleur (aller) et depuis le
gicleur (retour) sont fermés. La fermeture est réalisée a 'aide de
« pointeaux de fermeture » appliquées a I'extrémité des tiges.
Ces « pointeaux » sont pressés contre leurs logements par de gros
ressorts situés a I'extrémité opposée des tiges. L'huile circule et
sort depuis le retour du groupe de pulvérisation, traverse le puits
ou est inséré le thermostat TRU et arrive au régulateur de pression
de retour, le traverse et atteint le retour de la pompe et, depuis
celle-ci, est évacuée dans le retour. La circulation d’huile chaude
décrite ci-dessus est effectuée a une pression un peu plus élevée
(de quelques bar) par rapport a la pression minimale paramétrée
sur le régulateur de pression de retour (10-12 bar). Cette phase
de préventilation et de précirculation de I'huile a une durée définie.
Cette durée peut étre prolongée (théoriquement & l'infini) car
une réalisation particuliére du circuit électrique ne permet pas a
l'appareillage de poursuivre le programme d'allumage, et ce jusqu’a
ce que la température du combustible, dans la tuyauterie de retour
depuis le gicleur, ait atteint la valeur a laquelle le thermostat TRU
(thermostat sur le retour du gicleur) est réglé. Cette réalisation
particuliére ne permet pas au combustible de traverser le gicleur
avant que le combustible n'atteigne au moins la température a
laquelle le thermostat TRU est réglé. Normalement, I'intervention du
thermostat TRU a lieu dans le délai normal de préventilation ; dans
le cas contraire, les phases de préventilation et de précirculation de

A

I'huile combustible sont prolongées jusqu’a lintervention du TRU.
L'intervention du TRU (huile en circulation suffisamment chaude)
permet & I'appareillage de poursuivre le programme d’allumage
en déclenchant le transformateur d’allumage qui alimente a haute
tension les électrodes.

La haute tension entre les électrodes déclenche la décharge
électrique (étincelle) qui allume le mélange combustible / air.
Aprés le début de I'étincelle d’allumage, I'appareillage alimente
l'aimant en tension. Ce dernier, a l'aide des leviers prévus a cet
effet, fait reculer les deux tiges d'interception du flux (aller et
retour) du combustible dans le gicleur. Le recul des tiges détermine
également la fermeture du passage (by-pass) interne du groupe de
pulvérisation ; ainsi la pression dans la pompe atteint une valeur
normale d'environ 20 + 22 bars. L'écartement des deux tiges de leur
position de fermeture permet au combustible d’entrer dans le gicleur
a une pression réglée a la pompe de 20 + 22 bars et de sortir du
gicleur pulvérisé adéquatement.

La pression de retour, qui détermine le débit dans le foyer, est réglée
par le régulateur de pression de retour.

Pour le débit d’allumage (débit minimal), cette valeur est d'environ
10+ 12 bars. Le combustible pulvérisé qui sort du gicleur se mélange
a l'air fourni par le ventilateur et est allumé par I'étincelle générée
entre les électrodes. La présence de la flamme est relevée par la
cellule photo-électrique UV. Le programmateur poursuit et dépasse
la position de blocage, désactive I'allumage, puis introduit le circuit
de réglage du débit (combustible/air).

Le servomoteur de réglage du débit (combustible/air) commande
'augmentation du débit simultané du combustible et de I'air
comburant. L'augmentation du débit de combustible est déterminée
par le disque de profil variable qui, en tournant, réalise une plus
grande compression du ressort du régulateur de pression de
retour et donc une augmentation de la pression ; a 'augmentation
de la pression de retour correspond une augmentation du débit de
combustible.

A laugmentation du débit de combustible doit correspondre une
augmentation, en quantité adaptée, de I'air de combustion.

Cette condition s'obtient au moment du premier réglage, en agissant
sur les vis qui varient le profil du disque de commande du réglage
de I'air comburant.

Le débit de combustible et simultanément d’air comburant augmente
jusqu'a la valeur maximale (pression du combustible au régulateur
de la pression de retour correspondant environ a 18-20 bar si la
pression a la pompe a une valeur de 20-22 bar).

Le débit de combustible et d’air comburant reste a sa valeur
maximale jusqu’a ce que la température (pression s'il s'agit d'une
chaudiére a vapeur) de la chaudiere s'approche de la valeur établie
sur le thermostat (ou pressostat) de la 2éme allure qui détermine
le rappel du servomoteur de réglage du débit (combustible/air)
en sens inverse par rapport au mouvement précédent, réduisant
graduellement le débit d’huile combustible et d’air comburant, jusqu’a
atteindre la valeur minimale. Si la température (pression s'il s’agit
d’'une chaudiere a vapeur) maximale est atteinte, méme si le débit
de combustible et d’air comburant est au minimum, le thermostat
(pressostat s'il s'agit d'une chaudiére a vapeur) intervient a la valeur
établie et arréte complétement le brileur. Lorsque la température
(pression s'il s'agit d’'une chaudiére a vapeur) redescend sous la
valeur d'intervention du dispositif d’arrét, le brileur se rallume selon
la procédure décrite ci-dessus. Lors du fonctionnement normal,
le thermostat (ou pressostat) de la 2éme allure enregistre les

13 /44
0006080118_201311

FRANGAIS



2
<
O
=
<
o
LL

variations de charge de la chaudiére et demande automatiquement
I’adaptation du débit de combustible et d’air comburant au
servomoteur de réglage du débit (combustible/air).
Cette opération permet au systéme de réglage du débit
(combustible / air) datteindre une position d'équilibre correspondant
au débit de combustible et d’air comburant et a la quantité de
chaleur requise par la chaudiére. Il est important de noter que le
champ de variation du débit réalisable avec la bonne combustion
est, a titre indicatif, de 1 & 1/3 par rapport au débit maximal de la
plaque.
Le pressostat de I'air doit étre réglé a I'allumage du brdleur,
en fonction de la valeur de pression constatée pour le
fonctionnement avec flamme d’allumage.

SCHEMA HYDRAULIQUE DE PRINCIPE POUR BRULEURS MODULANTS A COMBUSTIBLE LIQUIDE (DENSE)

Raccordement au circuit H—ﬂjﬁ—

d'alimentation  pour un
ou plusieurs brlleurs voir
0002901120, 8511/6, 8513/7

FILTRE
POMPE DU BRULEUR (20-22 BARS)
MANOMETRE 0-40 BARS

CORPS GROUPE PULVERISATEUR
GICLEUR A RETOUR SANS POINTEAU
TIGES AVEC POINTEAUX DE FERMETURE
TROUS DE BY-PASS (DERIVATION)
RESSORTS DE FERMETURE
ELECTROAIMANT D'OUVERTURE

REGULATEUR DE PRESSION RETOUR MIN = 10-
12 BARS MAX=18-20 BARS

SERVOMOTEUR DE MODULATION
DISQUE DE COMMANDE REGLAGE AIR / COMBUSTIBLE
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24

VOLETS D'AIR

TUYAU FLEXIBLE

PRECHAUFFAGE ELECTRIQUE
FILTRE AUTONETTOYANT 0,3 MM
THERMOMETRE

THERMOSTAT MINI PRECHAUFFAGE
THERMOSTAT MAXI PRECHAUFFAGE
THERMOSTAT DE REGLAGE PRECHAUFFAGE
THERMOSTAT RETOUR GICLEUR
RESISTANCE CHAUFFANTE POMPE
RESISTANCE CHAUFFANTE 60W
RESISTANCE CHAUFFANTE 20W
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GICLEUR (CB) CHARLES BERGONZO DEMONTE (SANS POINTEAU)

Données d'identification du gicleur : g
Débit en Kg/h >
Angl de piérisation (30°-45°-60° 807 Bague d'étanchéité en Viton , =
Rapport de débit (1/3 = B3 — 1/5 = B5) (résistant a I'huile et a la haute température)

Chambre de turbulence

| ARSI =]

FRANGAIS

Retour combustible

Trou de sortie combustible Entrée combustible

Trou de retour combustible

Pour garantir le bon fonctionnement du gicleur, il est indispensable que le « retour » du gicleur ne soit jamais complétement fermé.
Cette condition doit étre respectée en opérant opportunément lorsqu'on effectue le premier allumage du brileur. Pratiquement,
il faut que la différence de pression entre le « refoulement » au gicleur (pression pompe) et le « retour » du gicleur (pression
au régulateur de pression de retour) soit d'au moins 2 + 3 bars, lorsque le gicleur travaille au débit maximal souhaité.

Exemple Pression pompe 20 bars Pression pompe 22 bars
Pression retour 20 - 2 = 18 bars Pression retour 22 - 3 = 19 bars
Pression retour 20 - 3 = 17 bars Pression retour 22 - 2 = 20 bars

SCHEMA RACCORDEMENT POMPE
HP MODELE VBH 1000 + 6000

Aspiration 3
<
Raccord manométre a vide % &
o
Retour S
=

Plague pompe

Refoulement au gicleur

Raccord manométre 4"

Logement élément chauffant

Vis de réglage de la pression pompe

o N O OB w NN -
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT
A DEUX ALLURES PROGRESSIVES
AU METHANE

On parle de fonctionnement & deux allures progressives lorsque le
passage de la premiére flamme a la seconde flamme (du régime
minimal au régime maximal préétabli) a lieu de maniére progressive
aussi bien pour I'apport d’'air comburant que pour le débit de
combustible, avec un avantage considérable pour la stabilité de la
pression dans le réseau d'alimentation en gaz. La plage de variation
de débit réalisable est a titre indicatif de 1 a 1/3.
Le brlleur est équipé d'un interrupteur de fin de course (microcontact)
qui empéche son démarrage si le régulateur de débit ne se trouve
pas au minimum. L'allumage est précédé, conformément aux
réglementations, par la préventilation de la chambre de combustion,
avec air ouvert.
Si le pressostat de contréle de I'air de ventilation reléve une
pression suffisante, le transformateur d’allumage se déclenche
a la fin de la phase de ventilation, puis les vannes de la flamme
d’allumage (pilote) et la vanne de sécurité s'ouvrent. Le gaz atteint
la téte de combustion, se mélange a I'air fourni par le ventilateur et
s'enflamme. Le débit est réglé par le régulateur de débit incorporé
dans la vanne de la flamme d’allumage (pilote). Aprés I'activation des
vannes (d'allumage et de sécurité), le transformateur d’allumage est
désactivé. Le brlleur est ainsi allumé uniquement avec la flamme
d’allumage (pilote).
Le présence de la flamme est détectée par le dispositif de contrble
prévu a cet effet (sonde d'ionisation introduite dans la flamme ou
cellule photoélectrique UV). Le relais programmateur dépasse
la position de blocage et alimente en tension le servomoteur de
réglage du débit (combustible / air), en ce moment le brllleur est
allumé au débit minimal.
Si le thermostat de chaudiére (ou pressostat) de 2e allure le
permet (réglé a une valeur de température ou pression supérieure
a celle présente dans la chaudiére), le servomoteur de réglage
du débit (combustible / air) commence & tourner en déterminant
une augmentation graduelle du débit de gaz et de 'air comburant
correspondant jusqu'a atteindre le débit maximal auquel le brileur
a été réglé.
La came « V » du servomoteur de réglage du débit
(combustible / air) (voir 8562/1) active presque aussitot la
vanne principale du gaz qui s'ouvre complétement. Le débit
de gaz n’est pas déterminé par la vanne principale, mais
plutdt par la position de la vanne de réglage du débit de gaz
(voir 8816/1 et 8813/1).

Le brileur reste en position de débit maximal jusqu’a ce que la
température ou la pression atteigne une valeur suffisante pour
déterminer l'intervention du thermostat (ou pressostat) de 2e allure
qui fait tourner le servomoteur de réglage du débit (combustible / air)
dans le sens inverse du précédent, en réduisant graduellement le
débit du gaz et de I'air comburant correspondant jusqu’a la valeur
minimale.

Méme si le débit est au minimum et la valeur limite (température ou
pression) a laquelle est réglé le dispositif d'arrét complet (thermostat
ou pressostat) est atteinte, celui-ci arréte le brlleur.

A

Lorsque la température ou la pression redescend sous la valeur
d’intervention du dispositif d'arrét, le brileur se rallume selon la
procédure décrite ci-dessus.

En état de fonctionnement normal, le thermostat de chaudiére (ou
pressostat) de 2e allure appliqué a la chaudiére reléve les variations
de demande et adapte automatiquement le débit de combustible
et d’air comburant en actionnant le servomoteur de réglage du
débit (combustible / air), par une augmentation ou une diminution
de la rotation. Grace a cette manceuvre, le systéme de réglage du
débit (gaz / air) tente d’équilibrer la quantité de chaleur fournie a la
chaudiére avec celle que cette derniére céde a I'utilisation.

Au cas ou la flamme n'apparaitrait pas dans le délai de sécurité,
I'appareillage de contréle se mettra en état de « blocage » (arrét
complet du brdleur et allumage du témoin lumineux correspondant).
Pour « débloquer » I'appareillage, il faut appuyer sur le bouton
prévu a cet effet.
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SCHEMA DE PRINCIPE BRULEURS A GAZ ET MIXTES EN VERSION MODULANTE ET A DEUX
ALLURES PROGRESSIVES DE PUISSANCE THERMIQUE NOMINALE > 2 000 KW (VERSION CE)

Servomoteur de modulation

Disque avec vis de réglage débit air / gaz
Vanne papillon réglage modulant débit gaz
Vanne gaz de sécurité

Vanne gaz pilote

Pressostat air

~N O O B~ W N -

correspondant (LDU)

10
"
12

Dispositif de contréle étanchéité vannes et pressostat 13

14

0002910611

|

22F

Raccordement entre vannes principales pour le dispositif de
contréle étanchéité vannes gaz

Pressostat pression gaz minimale et maximale avec prises
de pression

Régulateur de pression gaz
Filtre & gaz

Joint amortisseur

Robinet a sphére

Vanne gaz flamme principale

DEBIT VANNE PAPILLON DE REGLAGE DU
DEBIT DE GAZ POUR COMIST 122 DSPNM

DETAIL VANNE PAPILLON DE REGLAGE DU DEBIT
DE GAZ POUR COMIST 180 - 250 - 300 DSPNM

L'entaille figurant a I'extrémité de I'arbre indique
la position de la vanne papillon (volet)

L'entaille figurant a I'extrémité de I'arbre indique
la position de la vanne papillon (volet)

17144
0006080118_201311

FRANGAIS



SCHEMA DE DISPOSITION GICLEUR - DISQUE FLAMME - ELECTRODES

175 8., .
<C
o
-
=
i ]
TS A -6
[ 1
. ]
D ‘
y
H
C i
G
A B C D E F G H
COMIST 122 DSPNM 1,5 27,5 31,5 2 3 15 --
COMIST 180 DSPNM 5 30 43 7 3 15 160 30
COMIST 250 DSPNM 1 30 43 7 3 15 148 30
COMIST 300 DSPNM 2 30 41 7 3 15 148 30

0002932762
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ALLUMAGE ET REGLAGE A
COMBUSTIBLE LIQUIDE

Vérifier que les caractéristiques du gicleur (débit et angle de
projection) sont adaptées au foyer (Voir 9353/1), dans le cas
contraire remplacer le gicleur par un autre gicleur adéquat.

S'assurer qu'il y a du combustible dans la citerne et que celui-Ci
est adapté au brlleur, au moins au controle visuel.

Veérifier la présence d’eau dans la chaudiére et que les clapets
de l'installation sont ouverts.

L'utilisateur doit étre absolument sdr que I'écoulement des
produits de la combustion peut se faire librement (clapets
chaudiére et cheminée ouverts).

Vérifier que la tension du réseau électrique auquel brancher
I'appareil correspond a celle qui est requise par le constructeur
et que les branchements électriques des moteurs et des
résistances sont correctement prédisposés pour la valeur
de tension disponible. Vérifier également que tous les
branchements électriques sur place sont effectués correctement,
conformément a notre schéma électrique.

S'assurer que la téte de combustion est suffisamment longue
pour pouvoir pénétrer dans le foyer, selon les dispositions du
constructeur de la chaudiére. Vérifier que le dispositif de réglage
de l'air sur la téte de combustion se trouve dans la position jugée
adaptée pour le débit du combustible demandé (le passage
de l'air entre le disque et la téte doit étre légerement fermé en
cas de débit de quantités réduites de combustible. Dans le cas
contraire, si le débit est relativement important, le passage de
Iair entre le disque et |a téte doit étre plus ouvert). Consulter le
chapitre « Réglage de la téte de combustion ».

Retirer le couvercle de protection du disque rotatif qui est inséré
sur le servomoteur de réglage du débit (combustible/air), ou sont
fixées les vis réglables servant 8 commander le combustible et
I'air de combustion.

Placer les deux interrupteurs de modulation en position « MIN »
(minimum) et « MAN » (manuel).

Vérifier que le réglage des deux thermostats du préchauffage
(thermostat mini et thermostat de réglage) est adapté au type
de combustible en question. Connaissant la valeur nominale
de la viscosité du combustible en question, se référer au
diagramme viscosité-température pour relever la valeur exacte
de la température de préchauffage de I'huile combustible.
I est important de noter que le combustible doit arriver au
gicleur a une viscosité non supérieure a 2 °E. Pour éviter des
interférences, qui entraineraient I'arrét du brileur, ajuster le
thermostat de réglage a une température de 15-20 °C plus
élevée par rapport a celle du thermostat mini. Aprés avoir allumé
le brlleur, vérifier, en contrélant l'indication du thermométre
prévu a cet effet sur le systéme de préchauffage, que le
fonctionnement des thermostats a lieu correctement. Régler
a environ 50 °C le thermostat de commande de la résistance
incorporée dans le filtre de ligne si celui-ci est présent.

Mettre en route le circuit auxiliaire d’alimentation du combustible,
en vérifiant son efficacité et en réglant la pression a environ 1 bar.
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Retirer de la pompe le bouchon présent a I'emplacement
de l'attache du manométre a vide, puis ouvrir |égérement
la vanne placée sur le tuyau d’arrivée du combustible.
Attendre que le combustible sorte de I'ouverture sans présence
de bulles d'air, puis refermer la vanne.

Appliquer un manométre (fond d’échelle a 3 bars environ) a
I'emplacement prévu a cet effet sur la pompe, pour I'attache
du manometre a vide, afin de pouvoir controler la valeur de la
pression a laquelle le combustible arrive a la pompe du brileur.
Relier un manométre (limite d'échelle environ 30 bars) au
logement prévu a cet effet sur la pompe afin de pouvoir contrdler
la pression de travail de celle-ci. Appliquer un manométre (fond
d'échelle a 30 bars environ) a l'emplacement prévu a cet effet sur
le régulateur de la pression de retour afin de pouvoir contréler
la valeur qui détermine le débit (voir 8712/2).

A présent, ouvrir toutes les vannes et les éventuels autres
systémes d’interception placés sur les tuyauteries du
combustible.

Placer l'interrupteur du tableau de commande en position « O »
(ouvert) pour éviter le déclenchement des résistances a réservoir
vide et alimenter le réseau électrique auquel le brlleur est branché.
Appuyer manuellement sur les télérupteurs correspondants afin
de vérifier que les deux moteurs (ventilateur et pompe) tournent
dans le bon sens ; le cas échéant, intervertir les deux cables de
la ligne principale pour inverser le sens de rotation.

Mettre la pompe du brlleur en route en appuyant manuellement
sur le télérupteur correspondant jusqu’a ce que le manométre
relevant la pression de travail de la pompe indique une 1égére
pression. Si la pression du circuit est faible, le remplissage du
réservoir de préchauffage a été effectué.

Activer l'interrupteur du tableau de commande pour alimenter
l'appareillage. Les résistances chauffant le combustible dans le
réservoir, ainsi que celle chauffant le filtre de ligne, s'il existe,
sont alors enclenchées sur commande du thermostat prévu a
cet effet. L'activation des résistances est signalée par le témoin
prévu a cet effet situé sur le tableau de commande.

Le thermostat mini se ferme lorsque le combustible contenu dans
le systeme de préchauffage atteint la température a laquelle le
thermostat est réglé. La fermeture du thermostat mini n’entraine
pas I'activation immédiate du boitier de commande et de contréle
du brileur. Ce systeme est enclenché par le thermostat de
réglage (contact en commutation) lorsque celui-ci désactive
les résistances car la température du combustible a atteint la
valeur a laquelle le thermostat de réglage est paramétré. Le
brileur se met alors en marche, a condition que les thermostats
ou pressostats de chaudiére et de sécurité soient fermés,
seulement lorsque les résistances sont désenclenchées et que
le préchauffage atteint la température maximale. Pendant le
fonctionnement du brlleur, un relais auxiliaire prévu a cet effet
(raccordé au thermostat mini) empéche l'arrét de ce dernier
lorsque le thermostat de réglage commute le contact pour
activer a nouveau les résistances (voir schéma électrique).
Avec l'activation du systéme de commande et contrdle,
commence le déroulement des phases d’allumage du brileur.
Le programme prévoit simultanément une phase de préventilation
de la chambre de combustion et de précirculation, avec de I'huile
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chaude a basse pression, dans tout le circuit du combustible
dans le brdleur. L'allumage du brdleur intervient selon la
procédure décrite dans le chapitre précédent « Description du
fonctionnement » et le briileur s’allume au minimum.

Lorsque le brileur fonctionne en régime « minimum »,
l'opérateur régle la quantité d'air selon le besoin afin d’assurer
une bonne combustion. Pour ce faire, il dévisse ou resserre les
vis réglables en correspondance du point de contact, a 'aide
du levier qui transmet le mouvement au clapet de réglage de
I'air de combustion. Il est préférable que la quantité d'air pour
le « minimum » soit légérement basse, afin d’assurer un parfait
allumage, méme dans les cas les plus difficiles.

Apreés avoir réglé I'air sur le « minimum », placer les interrupteurs
de modulation en position « MAN » et « MAX ».

Le servomoteur de réglage du débit (combustible/air) se met
en route, I'opérateur attend que le disque sur lequel sont
appliquées les vis de réglage ait parcouru un angle d’environ
12° (correspondant a I'espace occupé par trois vis) puis il arréte
la modulation en reportant I'interrupteur en position « O ».
L'opérateur observe la flamme et procede, si nécessaire, au
réglage de l'air de combustion en suivant les instructions du
point précédent. Ensuite, il controle la combustion a l'aide
des instruments prévus a cet effet et modifie, le cas échéant,
le réglage qu'il a effectué auparavant en se basant sur la
vérification visuelle. Il répéte I'opération décrite ci-dessus
en procédant de maniére progressive (en faisant avancer le
disque de 12° en 12°) et modifie chaque fois, si nécessaire, le
rapport combustible/air durant toute la course de la modulation.
S'assurer que la progression dans le débit maximal se vérifie
a la fin de la course de modulation. Cette condition est
nécessaire pour réaliser une correcte progression graduelle
du fonctionnement de la modulation. Au besoin, modifier la
position des vis qui commandent le combustible afin d’obtenir
les résultats indiqués ci-dessus. Précisons que le débit maximum
est obtenu lorsque la pression de retour est inférieure d’environ
2+ 3 baralapression de décharge (normalement 20 + 22 bar).
Pour obtenir un bon rapport air / combustible, il faut constater
une valeur d'anhydride carbonique (CO,) qui augmente lorsque
le débit devient plus important (a titre indicatif, au moins 10 %
pour le débit minimal jusqu’a la valeur optimale d’environ 13 %
pour le débit maximal). Nous déconseillons de dépasser 13 %
de CO, afin d'éviter le fonctionnement avec un exces d'air
relativement limité qui pourrait provoquer une augmentation
sensible de I'opacité de la fumée pour des raisons inévitables
(variation de la pression atmosphérique, présence de petits
dépbts de poussiére dans les conduits d'air du ventilateur,
etc.). L'opacité des fumées qui en résulte est étroitement liée
au type de combustible utilisé (les derniéres dispositions en
la matiere indiquent comme valeur maximale le 6éme degré
de I'échelle de Bacharach). Nous conseillons de maintenir si
possible I'opacité des fumées a une valeur inférieure au 6eme
degre de I'échelle de Bacharach, méme si la valeur de CO,
pourrait alors étre légérement inférieure. Des fumées moins
opaques salissent moins la chaudiére ; ainsi, le rendement
moyen de celle-ci apparait normalement plus élevé, méme sile
taux de CO, est légérement inférieur. Noter que pour effectuer
un bon réglage, la température de I'eau présente dans le
systeme doit &tre optimale et le brleur doit fonctionner depuis
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au moins quinze minutes. Au cas ou I'opérateur ne disposerait
pas d'instruments adéquats, il se basera sur la couleur de la
flamme. Nous conseillons d’effectuer les réglages de maniére a
obtenir une flamme de couleur orange clair ; éviter la formation
d’une flamme rouge avec de la fumée ou d'une flamme blanche
accompagnée d’'une quantité excessive d'air. Aprés avoir vérifié
que le réglage (air / combustible) est correct, serrer les vis de
serrage des vis réglables.

Vérifier le bon fonctionnement automatique de la modulation
en placant l'interrupteur AUT - MAN en position « AUT » et
linterrupteur MIN - MAX en position « O ». De cette maniére,
la modulation est insérée exclusivement par la commande
automatique de la sonde de la chaudiére si le brileur est en
version (MODULANTE) ou sur commande du thermostat ou
du pressostat de la 2éme allure si le brlleur est en version
(DEUXALLURES PROGRESSIVES) (voir dossier « Régulateur
électronique » uniquement pour la version modulante).

Vérifier que le réglage des thermostats du préchauffage
n‘entraine pas d’anomalies (mauvais allumage, présence
de fumée, formation de gaz dans le préchauffage, etc.).
Au besoin, augmenter ou diminuer ces valeurs en veillant a
ce que le thermostat de réglage se trouve a une température
d’environ 15-20 °C de plus que celle a laquelle est réglé
le thermostat mini. Le thermostat mini doit se fermer a la
température minimale indispensable pour avoir une bonne
pulvérisation (viscosité au gicleur non supérieure a 2 °E). Voir
a titre indicatif le diagramme viscosité-température relatif au
type d’huile utilisée.

CELLULE UV

La détection de la flamme intervient par cellule UV et il est
important de tenir compte des précisions ci-dessous. Une
légere onctuosité compromet fortement le passage des rayons
ultraviolets a travers le bulbe de la cellule photoélectrique UV,
en empéchant que I'élément sensible interne regoive la quantité
de radiation nécessaire pour un bon fonctionnement. En cas
de salissure du bulbe avec du fioul, de I'huile combustible,
etc., il est indispensable de nettoyer de maniere appropriée.
Il est important de préciser que méme le simple contact avec
les doigts peut laisser une Iégére onctuosité, suffisante pour
compromettre le fonctionnement de la cellule photo-électrique
UV. La cellule UV ne «voit» pas la lumiére du jour ou d’'une
lampe commune. L'éventuelle vérification de sensibilité
peut étre faite avec la flamme (briquet, bougie) ou avec la
décharge électrique qui se manifeste entre les électrodes
d’'un transformateur d’allumage ordinaire. Pour assurer un
bon fonctionnement, la valeur du courant de la cellule UV doit
étre suffisamment stable et ne pas descendre en dessous
de la valeur minimale requise par I'appareillage en question.
[l peut s’avérer nécessaire de rechercher de maniére
expérimentale la meilleure position en faisant défiler
(déplacement axial ou rotatif) le corps qui contient la cellule
photoélectrique par rapport au collier de fixation. La vérification
s'effectue en insérant un microampéremetre, a échelle
adéquate, en série a I'un des deux cables de raccordement
de la cellule photo-électrique UV, en respectant évidemment la
polarité (+ et -). La valeur du courant de la cellule, afin d'assurer
le fonctionnement de I'appareillage, est reportée sur le schéma
électrique. Vérifier I'efficacité du détecteur de flamme (cellule




photo-électrique UV). La cellule photo-électrique est le dispositif
de contrdle de la flamme et doit donc étre en mesure d'intervenir
si la flamme s’éteint en cours de fonctionnement (ce controle
doit étre effectué au moins une minute aprés l'allumage). Le
brdleur doit étre en mesure de se bloquer et de se maintenir
dans cet état si la flamme n’apparait pas lors de I'allumage
ou pendant la durée établie par le tableau de commande. Le
blocage entraine I'interruption immédiate du combustible et par
conséquent I'arrét du braleur et I'allumage du témoin signalant le
blocage. Pour contréler I'efficacité de la cellule photoélectrique
UV et du blocage, procéder comme suit :

- mettre le brdleur en route ;

- Au moins une minute aprés l'allumage, extraire la cellule
photo-électrique, en la retirant de son emplacement,
simulant ainsi 'absence de flamme. La flamme du brileur
doit s'éteindre et I'appareillage se place immédiatement en
position de « blocage ».

- L'appareillage ne peut étre débloqué que manuellement, en
appuyant sur le bouton prévu a cet effet (déblocage). Effectuer
au moins deux fois I'essai d'efficacité du blocage.

« Vérifier I'efficacité des thermostats ou pressostats de la
chaudiére (lintervention doit arréter le brileur).

VARIANTE POUR BRULEUR EQUIPE
D’UN SYSTEME DE PRECHAUFFAGE A
VAPEUR DU COMBUSTIBLE LIQUIDE

Le brileur peut étre équipé d’'un systéme de préchauffage de
I'huile combustible fonctionnant a vapeur et qui permet de chauffer
le combustible avec la vapeur, en économisant ainsi I'énergie
électrique.

Ce dispositif est constitué d’un petit réservoir dans lequel circule
la vapeur et qui contient le serpentin au sein duquel circule I'huile
combustible a chauffer. Cette réalisation particuliere permet
de réduire considérablement les dimensions du systéme de
préchauffage.

Alallumage du brileur, 'huile combustible froide serait contrainte &
traverser le serpentin du systéme de préchauffage a vapeur encore
froid car pas encore alimenté par la vapeur.

La viscosité élevée du combustible (froid), le développement
considérable (longueur) du serpentin et son diameétre relativement
réduit (nécessaire pour obtenir un échange thermique éleveé)
entraineraient une forte perte de pression et, par conséquent, le
combustible atteindrait le gicleur avec une pression insuffisante.
Pour éviter cette situation inacceptable, le systéme de préchauffage
avapeur est équipé d'une vanne de by-pass a commande manuelle
permettant, lorsqu'elle est ouverte, d'éviter le passage a travers le
serpentin (voir 8576).

A

INSTALLATION

L'utilisateur doit procéder a l'installation, sur la tuyauterie qui porte
la vapeur au systeme de chauffage du combustible, une vanne
d’interception, un réducteur de pression approprié (réglable de 1 a
8 bar) et un manometre de contréle (butée a 10 bar).

Ne pas récupérer le condensat qui se décharge du systéme de
chauffage afin d'éviter, en cas de perte du serpentin, de porter de
I'huile combustible dans le systéme a vapeur.

REGLAGE

Lorsque la chaudiére a atteint une pression jugée suffisante, ouvrir
la vanne permettant I'afflux de la vapeur au systéme de chauffage
de I'huile, ouvrir |égérement la vanne d'« évacuation d’air » placée
sur la tuyauterie de sortie du condensat.

Tandis que la vapeur est évacuée de la vanne |égérement ouverte,
régler le réducteur de pression a une valeur suffisante pour chauffer
I'huile combustible & une température |égérement supérieure
(environ 10 + 15 °C) a celle a laquelle est paramétré le thermostat
de réglage du chauffage électrique. Un réglage indicatif s’effectue
en agissant sur le réducteur de pression en fonction de la valeur
indiquée par la manométre ; le cas échéant, corriger le réglage apres
avoir veérifié la température du combustible en sortie du systéme de
chauffage a vapeur.

Apres avoir effectué le réglage, fermer la vanne d'évacuation d’air.
Les thermostats (mini et de réglage) du préchauffage électrique
doivent étre réglés normalement en suivant les instructions du
chapitre « Allumage et réglage ».

Pression vapeur au manometre bar 1 1,5

25 3 [ 35| 4 | 45 5 6 7 8

Température approximative correspondante °C | 120 | 127 | 133

138 | 143 | 147 | 151 | 155 | 158 | 164 | 169 | 174
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SCHEMA DE PRINCIPE SYSTEME DE PRECHAUFFAGE A VAPEUR
INSERE EN AMONT DU SCHEMA ELECTRIQUE

y\ux SOINS DU CLIENT

DE LA POMPE AU GICLEUR
BRULEUR @ ® 0,
=) (=) (%) @

1 VANNE 11 THERMOSTAT DE REGLAGE PRECHAUFFAGE

2 INDICATEUR PASSAGE CONDENSAT 12 THERMOMETRE

3 SYSTEME DE DECHARGE CONDENSAT 13 BOUCHON POUR RACCORD MANOMETRE

4  FILTRE VAPEUR 14  PRECHAUFFAGE A VAPEUR

5 VANNE DE BY-PASS A COMMANDE MANUELLE, OUVERTE ~ 15  VANNE DINTERCEPTION A VAPEUR

QUAND LE PRECHAUFFAGE A VAPEUR EST FROID 16 REDUCTEUR DE PRESSION VAPEUR REGLABLE 1+8 BARS

6  PRECHAUFFAGE ELECTRIQUE 17 MANOMETRE VAPEUR 0+10 BARS

7 FILTRE AUTONETTOYANT 0,3 MM A ENTREE VAPEUR MIN 12 BARS

8  THERMOMETRE B EVACUATIONAR

9 THERMOSTAT MINI PRECHAUFFAGE C VIDANGE CONDENSATION

10 THERMOSTAT MAXI PRECHAUFFAGE

ALLUMAGE ET REGLAGE
POUR LE GAZ NATUREL

Il est indispensable, si cela n'a pas déja été effectué au moment
du raccordement du brileur a la tuyauterie du gaz, avec les
précautions nécessaires et portes et fenétres ouvertes, de
purger l'air contenu dans la tuyauterie. Il faut ouvrir le raccord
sur la tuyauterie du brdleur, puis ouvrir un peu le ou les robinets
d’interception du gaz. Attendre jusqu’a I'apparition de I'odeur
caractéristique du gaz puis fermer le robinet. Attendre le temps jugé
nécessaire, en fonction des conditions spécifiques, afin que le gaz
présent dans le local se soit dispersé a I'extérieur, puis raccorder le
brlleur a la tuyauterie du gaz. Ensuite, rouvrir le robinet.

S'assurer qu'ily a de I'eau dans la chaudiére et que les robinets-
vannes de l'installation sont ouvertes.

L'utilisateur doit étre absolument sir que I'écoulement des
produits de la combustion peut se faire librement (clapets
chaudiére et cheminée ouverts).

Veérifier que la tension du réseau électrique auquel brancher

I'appareil correspond a celle qui est requise par le constructeur
et que les branchements électriques (moteur ou ligne principale)

22/ 44
0006080118_201311

sont correctement prédisposés pour la valeur de tension
disponible. Vérifier également que tous les branchements
électriques sur place sont effectués correctement, conformément
a notre schéma électrique.

S’assurer que la téte de combustion est suffisamment longue
pour pouvoir pénétrer dans le foyer, selon les dispositions du
constructeur de la chaudiére. Vérifier que le dispositif de réglage
de l'air sur la téte de combustion est en position adaptée pour
le débit du combustible demandé (le passage de l'air entre le
disque et la téte doit étre légerement fermé en cas de débit de
quantités réduites de combustible. Dans le cas contraire, si le
débit est relativement important, le passage de l'air entre le
disque et la téte doit étre ouvert). Voir chapitre « Réglage de
lair sur la téte de combustion ».

Appliquer un manométre a I'échelle adaptée (si I'entité de
la pression prévue le permet, il est préférable d’utiliser un
instrument & colonne d’eau, ne pas utiliser d’instruments a
aiguilles pour des pressions modestes) a la prise de pression
prévue sur le pressostat gaz.

Ouvrir de maniére jugée appropriée le régulateur de débit
incorporé dans la/les vanne(s) de la flamme d’allumage (pilote).




Sile brleur est déja allumé a I'huile combustible, ne pas modifier
la position du clapet de débit d’air, mais adapter la quantité de
gaz a l'air déja réglé pour 'huile combustible. Si le brdleur est
allumé uniquement au gaz, il convient de vérifier également que
la position du volet de réglage de I'air comburant est en position
jugée adéquate ; si nécessaire, modifier en agissant sur les vis
réglables du disque de réglage.

Enlever le capot de protection du disque qui contient les vis
de réglage débit air et gaz et desserrer les vis qui bloquent les
vis réglables.

Avec l'interrupteur du tableau de commande en position « O »
et I'interrupteur général inséré, éteindre manuellement le
télérupteur afin de vérifier que le moteur tourne dans le bon
sens ; le cas échéant, intervertir les deux cables de la ligne qui
alimente le moteur pour inverser le sens de rotation.

Activer l'interrupteur du tableau de commandes et placer les
interrupteurs de la modulation en position MIN (minimum) et
MAN (manuel). Le systéme de commande est ainsi sous tension
et le programmateur détermine I'actionnement du braleur,
selon la procédure décrite dans le chapitre « Description du
fonctionnement ». Lors de la phase de préventilation, s'assurer
que le pressostat de contréle de la pression de I'air effectue le
changement (de la position fermée sans détection de pression,
il doit passer en position fermée avec détection de pression de
lair). Si le pressostat air ne reléve pas la pression suffisante
(n’effectue pas le changement), le transformateur d’allumage
ainsi que les vannes du gaz de la flamme d’allumage ne se
déclenchent pas et, par conséquent, I'appareillage s'arréte
en position de « blocage ». Il est important de préciser qu'un
«blocage » survenant au cours de cette phase de premiére mise
en marche est normal, car de I'air subsiste dans la tuyauterie
de la rampe vannes. Il faut I'évacuer avant de pouvoir obtenir
une flamme stable. Pour « débloquer », appuyer sur le bouton
de « déblocage ».

CELLULE UV

Si la détection de la flamme intervient par cellule UV, il est
important de tenir compte des précisions ci-dessous. Une
légére onctuosité compromet fortement le passage des rayons
ultraviolets a travers le bulbe de la cellule photoélectrique UV,
en empéchant que I'élément sensible interne recoive la quantité
de radiation nécessaire pour un bon fonctionnement. En cas de
salissure du bulbe avec du fioul, de I'huile combustible, etc., il
est indispensable de nettoyer adéquatement. Il est important
de préciser que méme le simple contact avec les doigts peut
laisser une légére onctuosité, suffisante pour compromettre le
fonctionnement de la cellule photo-électrique UV. La cellule
UV ne « voit » pas la lumiere du jour ou d’une lampe classique.
L'éventuelle vérification de sensibilité peut étre faite a I'aide de
la flamme (briquet, bougie) ou de la décharge électrique qui se
manifeste entre les électrodes d’un transformateur d’allumage
ordinaire. Pour assurer un bon fonctionnement, la valeur du
courant de la cellule UV doit étre suffisamment stable et ne
pas descendre en dessous de la valeur minimale requise
par 'appareillage en question. Il peut s’avérer nécessaire de
rechercher de maniere expérimentale la meilleure position en
faisant défiler (déplacement axial ou rotatif) le corps qui contient
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la cellule photoélectrique par rapport au collier de fixation.
La vérification s'effectue en insérant un microampéremétre,
a échelle adéquate, en série a I'un des deux cables de
raccordement de la cellule photoélectrique UV, en respectant
évidemment la polarité (+ et -). La valeur du courant de la cellule,
afin d’assurer le fonctionnement de I'appareillage, est reportée
sur le schéma électrique.

Lorsque le brlleur est allumé au minimum (vanne flamme
d’'allumage et vanne de sécurité ouvertes et servomoteur
de réglage du débit (combustible/air) au minimum), vérifier
immédiatement, par contrdle visuel, I'entité et I'aspect de la
flamme en apportant les corrections nécessaires, en opérant sur
le régulateur du débit de gaz de la flamme d’allumage (pilote).
Par la suite, vérifier le débit de gaz indiqué sur le compteur, voir
chapitre « Lecture du compteur ». Si nécessaire, corriger le débit
de gaz en agissant sur le régulateur de débit incorporé dans la
vanne d'allumage (pilote). Controler ensuite la combustion grace
aux instruments prévus a cet effet. Pour obtenir un bon rapport
air / gaz, il faut constater une valeur d’anhydride carbonique
(CO,) qui augmente lorsque le débit devient plus important,
a titre indicatif, pour le méthane, au moins 8 % pour le débit
minimal du brdleur jusqu’a la valeur optimale de 10 % pour le
débit maximal. Il est déconseillé de dépasser la valeur de 10 %
afin d’éviter un fonctionnement avec un excés d’air trop limité
qui pourrait entrainer (variation de la pression atmosphérique,
présence de dépbt de poussiere dans les conduits d’eau) une
quantité sensible de CO (oxyde de carbone). Il estindispensable
de veérifier a l'aide de I'instrument prévu a cet effet que le
pourcentage d'oxyde de carbone (CO) présent dans les fumées
ne dépasse pas la valeur maximale autorisée de 0,1 %.

Apres avoir réglé I'air sur le « minimum », placer les interrupteurs
de modulation en position « MAN »(manuel) et « MAX »
(maximum).

Le servomoteur de réglage du débit (combustible/air) se met
en route, I'opérateur attend que le disque sur lequel sont
appliquées les vis de réglage ait parcouru un angle d’environ
12° (correspondant a I'espace occupé par trois vis) puis il arréte
la modulation en reportant l'interrupteur en position « 0 ».

La came « V » du servomoteur de réglage du débit
(combustible/air) voir 8562/1, enclenche presque
instantanément la/les vanne(s) principale(s) du gaz qui
s’ouvre(nt) complétement. Le débit de gaz n’est pas
déterminé par la vanne principale mais par la position
de la vanne de réglage du débit de gaz (voir 8813/1).
L'opérateur effectue un contréle visuel de la flamme et
procéde, le cas échéant, au réglage du débit d'air et de gaz
en agissant sur les vis réglables du disque de réglage.

Répéter I'opération décrite ci-dessus en procédant de maniére
progressive (en faisant avancer le disque d'environ 12° a la
fois) et ajuster chaque fois, si nécessaire, le débit de gaz et dair
durant toute la course de la modulation. Il doit toujours veiller
a ce que la progression du débit du gaz-ait lieu de maniére
graduelle et a ce que le débit maximal se produise a la fin de
la course de modulation. Cette condition est nécessaire pour
réaliser une correcte progression graduelle du fonctionnement
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de la modulation. Au besoin, modifier la position des vis qui
commandent le combustible afin d’obtenir les résultats indiqués
ci-dessus.

Ensuite, avec le brlleur au maximum du débit requis par la
chaudiére, I'opérateur contrdle la combustion a I'aide des
instruments prévus a cet effet et modifie, le cas échéant, le
réglage effectué précédemment par simple contrle visuel. (CO,
max = 10 % - CO max 0,1 %).

Nous recommandons d’effectuer le controle de la combustion
a l'aide des instruments et, au besoin, de modifier le réglage
établi auparavant par contrdle visuel, dans certains points
intermédiaires de la course de modulation.

Veérifier le bon fonctionnement automatique de la modulation
en plagant l'interrupteur AUT - MAN en position « AUT » et
linterrupteur MIN - MAX en position « O ». De cette maniere,
la modulation est insérée exclusivement par la commande
automatique de la sonde de la chaudiere si le brileur est en
version MODULANTE, ou sur commande du thermostat ou
du pressostat du 2éme degré si le brlleur est en version a
DEUX STADES PROGRESSIFS. Voir dossier « Régulateur
électronique » uniquement pour la version modulante.

Le pressostat air a pour objectif de mettre 'appareillage en
sécurité (blocage) si la pression de I'air n’est pas celle prévue.
Le pressostat doit donc étre réglé pour intervenir en éteignant
le contact (prévu pour étre éteint en marche) lorsque la pression
de I'air dans le brleur atteint la valeur suffisante. Le circuit de
raccordement du pressostat prévoit le controle automatique,
il est donc nécessaire que le contact prévu pour étre éteint
au repos (ventilateur a l'arrét et par conséquent absence de
pression d’air dans le brlleur), respecte cette condition, dans le
cas contraire I'appareillage de commande et contrdle n'est pas
enclenché (le brdleur reste a I'arrét). Il est important de préciser
que si 'opérateur n'éteint pas le contact prévu pour étre éteint
en marche (pression air insuffisante), 'appareillage effectue son
cycle mais n’enclenche pas le transformateur d’allumage et les
vannes du gaz ne s'ouvrent pas. Par conséquent le brlleur se
bloque. Pour s'assurer du bon fonctionnement du pressostat air,
avec le braleur au débit minimum, il faut augmenter la valeur de
réglage jusqu’a en vérifier 'intervention aprés laquelle survient
l'arrétimmédiat du brleur en état de « blocage ». Débloquer le
brileur en appuyant sur le bouton prévu a cet effet et reporter
le réglage du pressostat a une valeur suffisante pour relever la
pression d'air existant en phase de préventilation.

Les pressostats de contrdle de la pression du gaz (minimale
et maximale) ont pour objectif d'empécher le fonctionnement
du brdleur lorsque la pression du gaz n'est pas comprise entre
les valeurs prévues. Il ressort de la fonction spécifique des
pressostats qu'il est évident que le pressostat de contréle de la
pression minimale doit utiliser le contact qui est fermé lorsque
le pressostat reléve une pression supérieure a celle a laquelle
il est réglé ; le pressostat MAX doit utiliser le contact qui est
fermé lorsque le pressostat releve une pression inférieure a
celle a laquelle il est réglé. Le réglage des pressostats pression
gaz minimale et maximale doit donc avoir lieu au moment de
I'essai du brlleur en fonction de la pression constatée au cas
par cas. Les pressostats sont branchés en série, par conséquent
lintervention (entendue comme ouverture de circuit) de 'un des
pressostats gaz ne permet pas l'actionnement de I'appareillage

A

et donc du brlleur. Lorsque le brileur est en service (flamme
allumée), l'intervention des pressostats gaz (ouverture de
circuit) détermine immédiatement I'arrét du briileur. Au moment
de l'essai du brdleur, il est indispensable de vérifier le bon
fonctionnement des pressostats. En agissant ddment sur les
organes de réglage correspondants, on s'assure de l'intervention
du pressostat (ouverture de circuit) qui doit déterminer I'arrét
du brileur.

«  Verifier l'efficacité du détecteur de flamme, cellule photo-électrique
UV, en enlevant cette derniere de son emplacement sur le brileur
et vérifier 'arrét en position de « blocage ».

« Vérifier I'efficacité des thermostats ou pressostats de la
chaudiére (lintervention doit arréter le brdleur).

REGLAGE DE L'AIR SUR LA
TETE DE COMBUSTION

La téte de combustion est équipée d'un dispositif de réglage, de
maniére a fermer (déplacer en avant) ou ouvrir (déplacer en arriere)
le passage de I'air entre le disque et la téte. Ainsi, en fermant le
passage, on réussit & obtenir une pression élevée en amont du
disque, méme en cas de faibles débits. La vitesse élevée et la
turbulence de I'air permettent une meilleure pénétration de celui-Ci
dans le combustible et, par conséquent, une stabilité de la flamme
et un mélange excellents.

Une pression d’air élevée en amont du disque peut s’avérer
indispensable afin d'éviter les pulsations de la flamme, ce qui est
pratiquement indispensable lorsque le briileur travaille sur un foyer
pressurisé et/ ou a haute charge thermique.

Il est donc évident que le dispositif qui ferme I'air sur la téte de
combustion doit étre placé dans une position telle qu'elle permette
de toujours obtenir derriére le disque une valeur tres élevée de la
pression de ['air.

Il est conseillé d'effectuer les réglages en créant un étranglement
de I'air sur la téte, afin de demander une Iégere ouverture du volet
d’air qui régule le flux lors de l'aspiration du ventilateur. Cet état
doit évidemment se produire lorsque le brileur travaille au débit
maximal souhaité.

En pratique, il faut commencer le réglage avec le dispositif qui ferme
I'air sur la téte de combustion en position intermédiaire, allumer le
brileur en effectuant un premier réglage suivant les indications
susmentionnées.

Lorsque le débit maximal souhaité est atteint, on veille & corriger
la position du dispositif qui ferme I'air sur la téte de combustion
en le déplagant vers I'avant ou vers l'arriére, de sorte a obtenir un
flux d’air adapté au débit, avec le volet de réglage de I'air aspiré
sensiblement ouvert.

En réduisant le passage de l'air sur la téte de combustion, il
faut éviter sa fermeture compléte. Veiller a ce que celle-ci soit
parfaitement centrée par rapport au disque. Nous précisons que
dans le cas ou la téte de combustion ne serait pas parfaitement
centrée par rapport au disque, il pourrait y avoir une mauvaise
combustion ainsi qu'une surchauffe de la téte, engendrant ainsi une
détérioration rapide. Pour cette vérification, regarder I' hublot placé
sur la paroi arriére du brdleur, puis serrer a fond les vis qui bloquent
la position du dispositif de réglage de I'air sur la téte de combustion

24 /44
0006080118_201311




S’assurer que l'allumage se déroule normalement, car
dans les cas ou le régulateur aurait été déplacé en avant, il
pourrait arriver que la vitesse de I'air en sortie soit tellement
élevée qu'elle rende I'allumage difficile. Dans ce cas, il
est nécessaire de déplacer progressivement le régulateur
plus en arriére, par degrés, jusqu’a atteindre la position a
laquelle 'allumage s’effectue normalement et accepter cette
position comme définitive. Nous rappelons encore que, pour
la premiere flamme, il est préférable de limiter la quantité
d’air au minimum indispensable pour obtenir un allumage
en toute sécurité, méme dans les cas les plus difficiles.

FRANGAIS

SCHEMA DE PRINCIPE REGLAGE AIR

REGLAGE INCORRECT

N° 8608/1

Téte de combustion

Grande ouverture
de passage d'air

Entrée air de combustion E
avec le volet trés fermé Molettes de commande et fixation
téte de combustion

REGLAGE CORRECT

Téte de combustion

Passage d'air
relativement fermé.
Attention : Eviter la
fermeture complete

Entrée air de combustion
avec volet sensiblement ouvert

Molettes de commande et fixation
téte de combustion
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UTILISATION DU BRULEUR

Le brlleur fonctionne de maniére entiérement
automatique.

le brOleur est mis en marche en actionnant
linterrupteur général et l'interrupteur du tableau de
commande. Le bon fonctionnement du brileur est
réglé au moyen des dispositifs de commande et
contréle, selon la procédure décrite dans le chapitre
« Description du fonctionnement ». La position de
« blocage » est une position de sécurité sur laquelle
le brlleur se place automatiquement lorsque I'un
des composants du brlleur ou de [linstallation
ne fonctionne pas correctement. Le brileur peut
rester en position de blocage sans limite de temps.
Les blocages peuvent étre provoqués également
par un mauvais fonctionnement temporaire. Dans
ce cas, le brileur redémarrera normalement.
I convient donc de s'assurer, avant de faire
redémarrer le brlleur, que la centrale thermique
ne présente aucune anomalie. Pour le débloquer,
appuyer sur le bouton prévu a cet effet (déblocage).
Si les blocages se répetent de maniére successive
(3-4 fois), ne pas insister. Contrbler que le
combustible arrive correctement au brlleur et
demander l'intervention du Service aprés-vente de
la zone concernée.

ENTRETIEN

A la fin de la période de chauffage, il est conseillé

d'effectuer les opérations suivantes :

* Pour les brileurs a fioul, démonter et laver
soigneusement a l'aide de solvants (essences,
trichloréthyléne, pétrole) les filtres, le gicleur, le
disque turbulateur et les électrodes d’allumage.
Pour le nettoyage du gicleur, utiliser du bois ou du
plastique ; éviter I'utilisation d’outils métalliques.

+ Nettoyer la cellule photo-électrique.

+ Procéder au nettoyage de la chaudiére et, si
nécessaire, également de la cheminée par un
personnel spécialisé (poélier-fumiste) ; une
chaudiére propre présentera de meilleures
propriétés en termes de rendement, de durée et
de silence.

* Pour les brileurs de gaz, contrdler
périodiquement que le filtre de gaz est propre.

+ Pour le nettoyage de la téte de combustion, il est
nécessaire de démonter ses composants.

+ Préter une attention particuliére lors des
opérations de remontage et centrer exactement
le diffuseur du gaz par rapport aux électrodes en
évitant que celles-ci ne se trouvent a la masse,
ce qui entrainerait le blocage du brlleur.

«  Vérifier que I'étincelle de I'électrode d'allumage
a lieu exclusivement entre cette derniere et le
disque en tdle perforée.

REGLAGE DES CAMES DU SERVOMOTEUR
DE COMMANDE MODULATION

8562/1

Indice de référence

Arbre a cames

Fermeture totale air
(brlileur arrété)

\ Ouverture air d'allumage

Alimentation vanne(s)
principale(s)

B = Levier d'actionnement et
exclusion accouplement
moteur - arbre a cames

J Position 1 = exclu

Position 2 = actionné

Pour modifier le réglage des 4 cames utilisées, agir sur les bagues correspondantes
(A-Z-M-V) de couleur rouge. En poussant assez fort dans le sens voulu, chaque bague
(rouge) peut tourner par rapport a son échelle de référence. Lindice de la bague
rouge indique sur I'échelle de référence correspondante 'angle de rotation établi pour
chaque came.

26/ 44
0006080118_201311




INSTRUCTIONS REGLAGES
DES VANNES DE GAZ

REGLAGE VANNES GAZ SKP 15.000
E2 COMPLET AVEC VANNE

FONCTIONNEMENT

Vanne a une allure

En cas de signal d'ouverture de la vanne, la pompe est actionnée
et la vanne magnétique se ferme. La pompe transfert le volume
d'huile situé sous le piston dans la partie supérieure de ce dernier,
le piston se déplace vers le bas et comprime le ressort de rappel
de fermeture par le biais de la tige et du plateau, la vanne reste
en position d'ouverture, la pompe et la vanne magnétique restent
sous tension.

En cas de signal de fermeture (ou en I'absence de tension), la
pompe s'arréte, la vanne magnétique s'ouvre en permettant la
décompression de la chambre supérieure du piston. Le plateau
est poussé en fermeture par la force du ressort de rappel et par la
pression du gaz. La fermeture compléte survient en 0,6 secondes.

Ce type de vanne n'est pas dotée de dispositif de réglage du débit
de gaz (exécution ouverte / fermée).

1 Piston

2 Pompe oscillante

3 Réservoir d'huile

4 Chambre de pression

5 Arbre

6 Ressort de fermeture

7 Vanne de fonctionnement

PE w1

TR

8 Interrupteur de fin de course (en option)
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REGLAGE VANNES GAZ DUNGS
MOD. MVD ... ET MVDLE ...

La vanne gaz mod. MVD est a ouverture et fermeture rapides.
Pour régler le débit de gaz, dévisser la calotte « A » pour la retirer
et desserrer I'écrou « B ».

Agir sur la vis « C » a l'aide d'un tournevis.

En desserrant la vis le débit augmente, en serrant la vis le débit
diminue. Une fois le réglage effectué, serrer I'écrou « B » et
installer la calotte « A ».

FONCTIONNEMENT mod. MVDLE

La vanne gaz s'ouvre rapidement pour le premier trongon (réglable
de 0 +40 % en agissant sur I'axe « G »). L'ouverture totale a lieu
par la suite, avec un mouvement lent, en environ 10 secondes.
N.B. Il est impossible d'avoir un débit suffisant pour I'allumage si
le dispositif de débit « E » se trouve dans la position de fin
de course au minimum. Il est donc indispensable d'ouvrir
suffisamment le régulateur de débit maximal « E » pour
effectuer l'allumage.

Réglage du déclic initial rapide

Pour régler le déclic initial rapide, dévisser le couvercle de
protection « F » et utiliser sa partie arriére comme outil pour faire
tourner l'axe « G ».

En tournant dans le sens des aiguilles d'une montre la quantité
de gaz diminue ; en tournant dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre la quantité de gaz augmente.

Une fois I'opération terminée, revisser le couvercle « F ».

Réglage débit maximal

Pour régler le débit de gaz, desserrer la vis « D » et agir sur le
bouton « E ». En tournant dans le sens des aiguilles d'une montre
le débit diminue ; en tournant dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre le débit augmente. Une fois le réglage terminée,
serrer la vis « D ».
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MOD. MVD....

D = Plaque d'identification
E = Indication sens du flux

MOD. MVDLE....

+ Q2

E
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3
E
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H = Plaque d'identification
I = Indication sens du flux

8875.tif




APPAREILLAGE DE COMMANDE ET
CONTROLE LFL 1.333 SERIE 02

Appareils de commande et contrdle pour brilleurs a air
soufflé avec puissances moyennes et grandes (a service
intermittent

*) pour brileurs & 1 ou 2 allures ou modulants avec contréle
de la pression de I'air pour la commande du volet d'air. Les
appareils de commande et contréle portent la marque CE
selon la Directive Gaz et Compatibilité Electromagnétique.

* Pour des raisons de sécurité il est nécessaire de procéder a au
moins un arrét contr6lé toutes les 24 heures !

Les caractéristiques LFL1 suivantes.... dépassent

les standards, en offrant un haut niveau de sécurité

additionnelle :

FRANGAIS

- Le test du détecteur de flamme et le test de fausse flamme
repartent immédiatement aprés le temps de postcombustion
toléré. Si les vannes restent ouvertes ou pas complétement
fermées aprés l'arrét de réglage, un arrét / blocage se produit
aprés le temps de postcombustion toléré. Les tests se terminent
seulement aprés le temps de préventilation du démarrage
suivant.

- La validité de fonctionnement du circuit de controle est vérifiée
lors de chaque démarrage du brdleur.

- Les contacts de commande des vannes du combustible sont
contrélés du point de vue de l'usure, au cours du temps de
postventilation.

- Un fusible incorporé dans l'appareil protege les contacts de
commande contre les éventuelles surcharges.

- Les appareils permettent un fonctionnement avec ou sans
postventilation.

-Commande contrélée du volet d'air pour assurer
la préventilation avec débit d'air nominal.
Positions controlées : FERME ou MIN (position de la flamme
d’allumage au démarrage), OUVERT au début et MIN & la fin du
temps de pré-ventilation. Sile servomoteur ne positionne pas le
volet d'air dans les points prescrits, le brlleur ne démarre pas.

- Valeur minimale actuelle d'ionisation = 6uA

- Valeur minimale actuelle cellule UV = 70pA

- Phase et neutre ne doivent pas étre inversés.

- Position et lieu de montage quelconque (protection IP40).

Caractéristiques appareillage

Appareillage et | Temps de sécurité Temps de Préallumage Post-allumage Temps entre 1ére
programmateur en secondes préventilation avec en secondes en secondes flamme et début
correspondant volet ouvert modulation
en secondes en secondes
LF.L 1'3333 3 315 6 3 12
Relais cyclique
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Raccordements électriques

ek —f
L1

E‘R{ (ﬂi)
|

al:{b
Vi

a. b
ar3
SM

[ac] '

A

7451a12/0496

Pour le raccordement de la vanne de sécurité, se référer au schéma du producteur du brileur

Legenda

pour toute la feuille du catalogue

a Contact commutateur de fin de course pour la position
OUVERTE du clapet d’air

AL Signalisation a distance d'un arrét de blocage (alarme)

AR Relais principal (relais de travail) avec contacts « ar... »

AS Fusible de l'appareil BR Relais de blocage avec les contacts « br... »

BV... Vanne du combustible

bv... Contact de controle pour la position FERME des soupapes & gaz

d... Télérupteur ou relais

EK...  Bouton de blocage

FE Electrode de la sonde su courant d'ionisation

FR Relais de flamme avec contact « fr...»

GP Pressostat gaz

H Interrupteur principal

L1 Lampe témoin de signalisation pannes

L3 Indication de fonctionnement immédiat

LK Volet d'air

LP Pressostat air

LR Régulateur de puissance

m Contact commutateur auxiliaire pour la position MIN du volet d'air

M Moteur ventilateur ou brdleur

NTC Résistance NTC

QRA... Sonde UV

R Thermostat ou pressostat+

RV Vanne combustible & réglage continu

SA
SB
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Fusible

Servomoteur volet d'air

Limiteur de sécurité (température, pression, etc.)

Moteur synchrone du programmateur

Dans le cas du servomoteur : contact auxiliaire pour l'autorisation
a l'activation de la vanne combustible en fonction de la position
du volet d'air

Amplificateur du signal de flamme

Thermostat ou pressostat de sécurité

Dans le cas du servomoteur : contact commutateur

de fin de course pour la position FERMEE du volet d'air
Transformateur d'allumage ZBV Vanne combustible du brlleur

Valable pour brlleurs a air soufflé a 1 tuyau

Valable pour des briileurs pilote a régime intermittent
Entrée pour I'augmentation de la tension de fonctionnement
pour la sonde UV (test sonde)
Entrée pour l'excitation forcée du relais de flamme durant le
test fonctionnel du circuit de contrdle flamme
(contact XIV) et durant I'intervalle de sécurité t2 (contact V)
Ne pas appuyer sur EK pendant plus de 10 s.




Notes sur le programmateur séquence du programmateur signaux en sortie sur le bornier
A 11 11 12 8B C e D
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18
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27
REMARQUE

t1

t2
t2'
t3
t3'

t12
13
t16
t20

Temps de préventilation avec volet d'air ouvert

Temps de sécurité

Temps de sécurité ou premier temps de sécurité avec brdleurs qui utilisent des brdleurs pilote

Temps de préallumage court (transformateur d'allumage sur la borne 16)

Temps de préallumage long (transformateur d'allumage sur la borne 15)

Intervalle entre le début de t2’ et I'autorisation a I'activation de la vanne sur la borne 19 avec t2

Intervalle entre le début de t2' et I'autorisation a I'activation de la vanne sur la borne 19

Intervalle entre la fin de t4 et l'autorisation a I'actionnement du régulateur de puissance ou de la vanne sur la borne 20
Temps de postventilation (avec M2)

Intervalle entre l'autorisation au démarrage et tension a la borne 7 (retard mise en marche pour moteur ventilateur M2)
Durée du démarrage (sans t11 et t12)

Deuxieéme temps de sécurité pour brlleurs qui utilisent des brlleurs pilote

Intervalle du démarrage a I'activation du contrdle de la pression d'air sans temps de course réel du volet d'air

Temps de course du volet en ouverture

Temps de course du volet dans la position flamme faible (MIN)

Temps de postcombustion admissible

Retard initial de l'autorisation a 'OUVERTURE du volet d'air

Intervalle jusqu'a la fermeture automatique du mécanisme programmateur apres le démarrage du briileur

: Avec une tension de 60Hz, les temps se réduisent de 20% environ.
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t2°,t3°,t4":

Ces intervalles sont valables seulement pour les appareils

de commande et contréle du brileur série 01, soit LFL1.335,
LFL1.635, LFL1.638.

lls ne sont pas valables pour les modéles de la série 02 car ceux-ci
prévoient un actionnement simultané des cames X et VIIl.

Commande
Les schémas ci-dessus illustrent le circuit de raccordement ainsi
que le programme de contrdle du (mécanisme) séquenceur.

A Consentement a I'allumage au moyen du thermostat ou
du pressostat « R » de l'installation.

A-B Programme de démarrage

B-C  Fonctionnement normal du bridleur (en fonction des
commandes de contrdle du réglage de la puissance « LR »)

Arrét contrélé par « R »

C-D  Retour du programmateur dans la position de démarrage
« A », postventilation.
Dans les périodes d'inactivité du brlleur, seulement les
sorties de commande 11 et 12 sont sous tension et le volet
d'air est dans la position FERMEE, déterminée par la fin
de course « z » du servomoteur du volet d'air. Pendant le
test de la sonde et de fausse flamme, le circuit de contréle
flamme aussi est sous tension (bornes 22/23 et 22/24).

Consignes de sécurité

- Quant a l'utilisation de QRA..., la mise & la terre de la borne
22 est obligatoire.

- Le cablage électrique doit étre conforme aux normes
nationales et locales en vigueur.

- LFL1... estun boitier de sécurité et en tant que tel il est interdit
de l'ouvrir, de le forcer ou de le modifier !

- Avant d'intervenir sur le boitier LFL1..., celui-ci doit étre
completement isolé du réseau !

- Vérifier toutes les fonctions de sécurité avant d’actionner
I'unité ou aprés le remplacement de tout fusible !

- Prévoir une protection contre les décharges électriques sur
I'unité et sur toutes les connexions électriques au moyen d’un
montage adéquat !

- Durant le fonctionnement et les interventions d’entretien, éviter
I'infiltration d’eau de condensation sur le boitier de commande
et de controle.

- Les émissions électromagnétiques doivent étre vérifiées sur
le plan de I'application.

Programme de commande en cas d'interruption et indication
de la position d'interruption

En principe, en cas d'interruption de quelque nature que ce soit,
I'afflux de combustible estimmédiatement interrompu. Dans le méme
temps le programmateur et l'indicateur de position de l'interrupteur
restent immobiles. Le symbole visible sur le disque de lecture de
lindicateur indique le type d'anomalie.

A

Aucun démarrage, faute de fermeture d'un contact ou arrét

< / blocage pendant ou a la fin de la séquence de commande
a cause de lumiéres étrangéres (exemple : flammes pas
éteintes, perte au niveau des vannes combustible, circuit
de contréle de la flamme défectueux, etc.)

Interruption de la séquence de démarrage parce que le
A signal de position OUVERTE n'a pas été envoyé a la borne
8 par le contact de fin de course « a ». Les bornes 6, 7 et
15 restent sous tension jusqu'a la réparation de la panne !

P Arrétde blocage, faute de signal de pression d'air. A partir
de maintenant toute absence de pression d'air provoque
un arrét de blocage !

Arrét de blocage, a cause d'un dysfonctionnement du circuit
de détection flamme.

Interruption de la séquence de démarrage parce que le
signal de position pour la flamme faible n'a pas été envoyé a
la borne 8 par l'interrupteur auxiliaire « m ». Les bornes 6, 7
et 15 restent sous tension jusqu'a la réparation de la panne !

1 Arrét de blocage, en raison du défaut de signal de flamme
ala fin du (premier) temps de sécurité.

2 Arrét de blocage, car aucun signal de flamme n'a été regu
alafin du deuxieme temps de sécurité (signal de la flamme
principale avec des brileurs pilote a régime intermittent).

Arrét de blocage, en raison du défaut du signal de flamme
durant le fonctionnement du brileur.

4 B

Si un arrét / blocage survient a tout moment entre le départ et le
préallumage sans symbole, la cause quiI'a produit est généralement
représentée par un signal de flamme prématuré, soit anormal, dd
par exemple a l'autoallumage d'un tube UV.

Indications d'arrét

a-b Programme de démarrage
b-b’ « Déclics » (sans confirmation du contact)
b(b’)-a  Programme de postventilation

LFLA1..., série 01 LFLA1..., série 02
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APPAREILLAGE DE CONTROLE
DE L'ETANCHEITE DES
VANNES GAZ LDU 11...

Emploi
L'appareil LDU 11 ... est employé pour vérifier I'étanchéité des
vannes des brlleurs & gaz. Avec un pressostat normal il effectue
automatiquement le contréle de I'étanchéité des vannes du brileur
agaz, avant chaque démarrage ou tout de suite aprés chaque arrét.
Le contréle de I'étanchéité se fait par la vérification en deux phases
de la pression du circuit de gaz entre les deux vannes du brleur.
Commande
Durant la premiére phase de vérification de I'étanchéité dénommée
« TEST 1 », la tuyauterie entre les vannes a contréler doit étre a la
pression atmosphérique. Dans les appareillages sans tuyauterie de
mise en atmosphére cette condition est réalisée par l'appareil de
contrle de I'étanchéité, lequel ouvre la vanne, c6té foyer, pendant
5 secondes, pour le temps « t4 ». Aprés la mise a la pression
atmosphérique pendant 5 secondes, la vanne, cété foyer, se ferme.
Durant la premiére phase (TEST 1) 'appareil de contréle vérifie au
travers du pressostat « DW » que la pression atmosphérique est
maintenue constante dans la tuyauterie.
Sila vanne de sécurité suinte en fermeture, il y a une augmentation
de la pression : d'ou l'intervention du pressostat « DW » et donc
I'appareil l'indique en se mettant en état d'anomalie et l'indicateur
de position s'arréte dans la position « TEST 1 » en état de blocage
(ttmoin rouge allumé).
Vice versa, si la pression n‘augmente pas car la vanne de sécurité
ne suinte pas en fermeture, l'appareil programme immédiatement
la seconde phase « TEST 2 » .
Dans ces conditions la vanne de sécurité s'ouvre pendant 5
secondes, pour le temps « t3 », en introduisant la pression du gaz
dans la tuyauterie (« opération de remplissage »). Durant la seconde
phase de vérification cette pression doit rester constante ; au cas
ou elle diminuerait, cela signifie que la vanne du brileur, coté foyer,
suinte en fermeture (anomalie) : d'ou l'intervention du pressostat «
DW » etl'appareil de contréle de I'étanchéité empéche le démarrage
du brlleur, en s'arrétant en état de blocage (témoin rouge allumé).
Si la vérification de la seconde phase est favorable, I'appareil LDU
11 .... ferme le circuit interne de commande entre les bornes 3 et
6 (borne 3 - contact ar2 - cavalier externe bornes 4 et 5 - contact
Il - borne 6).
Normalement, ce circuit est celui de l'autorisation au circuit de
commande de démarrage de I'appareillage.
Apres la fermeture du circuit entre les bornes 3 et 6, le programmateur
de LDU 11 ... retourne dans la position de repos et s'arréte, c'est-a-
dire qu'il se prédispose a une nouvelle vérification, sans modifier la
position des contacts de commande du programmateur.

Régler le pressostat « DW » a une valeur équivalente a

environ la moitié de la pression de réseau du gaz.

Signification des symboles :

} Démarrage = position de fonctionnement

: Sur les installations sans vannes de purge = mise en
atmosphére du circuit en cours d’essai au moyen de
I'ouverture de la vanne du brlleur coté foyer.

TEST1 « TEST 1 » tuyauterie a la pression atmosphérique
(vérification du suintement de la vanne de sécurité en

fermeture).

- Sous pression du gaz du circuit d'essai au moyen de
I'ouverture de la vanne de sécurité.

TEST2 « TEST 2 » tuyauterie a la pression du gaz (vérification

du suintement de la vanne du brdleur, cbté foyer).
1 Ritorno a zero (0 a riposo) automatico del programmatore.

} Fonctionnement = prédisposé pour une nouvelle
vérification de I'absence de fuite.

En cas d'anomalie, toutes les bornes de I'appareil de controle
sont hors tension, sauf la borne 13 d'indication optique d'anomalie
a distance. Une fois la vérification terminée, le programmateur
retourne automatiquement dans la position de repos, en se
prédisposant a exécuter un nouveau programme d'étanchéité des
vannes gaz en fermeture.
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Programme de commande

L

5s Mise a la pression atmosphérique du circuit a contrdler

7,58 Temps entre le démarrage et I'excitation du relais principal « AR »

22,5s 1ére phase de vérification avec pression atmosphérique

5s Mise sous pression du gaz du circuit de contrdle

27,5s 2e phase de vérification avec pression du gaz

67,5s Durée totale de la vérification d'étanchéité, jusqu'a l'autorisation au fonctionnement du brdleur
22,5s Retour a la position de repos du programmateur = prédisposé a une nouvelle vérification.

tl‘"“ Tsk

mm L-Iv 3 4 8 8 0 2 192320 221 2%
4
bri

Tex
¢
g 8
H

Loun

AL signalisation d'alarme a distance

AR relais principal avec les contacts « ar... »

AS fusible de I'appareil

BR relais de blocage avec les contacts « br... »

DW pressostat extérieur (controle de I'étanchéité)

EK bouton de déblocage

GP pressostat extérieur (de la pression du gaz de réseau)
HR relais auxiliaire avec les contacts « hr... »

L1 lampe témoin de signalisation anomalies de I'appareil
SK' interrupteur de ligne

[...XI  contacts des cames du programmateur

l Bornes activées de I'appareil
ou des connexions électriques

- fest 1 —m——

Exécution du programme

U-‘—-‘*testZ——- Trreredet
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PRECISIONS SUR L'EMPLOI DU PROPANE  *

Vous trouverez ci-aprés quelques remarques utiles concernant
[utilisation du gaz liquide propane (G.P.L.).
+ Estimation  titre indicatif des colts d'exploitation
- 1 m?3 de gaz liquide a I'état gazeux a un pouvoir calorifique
inférieur, d'environ 22 000 kcal.

- Pour obtenir 1 m® de gaz, environ 2 kg de gaz liquide sont
nécessaires, ce qui correspond & environ 4 litres de gaz
liquide.

+ D’aprés ces données, nous pouvons déduire qu'en utilisant du
gaz liquide (G.P.L.), on obtient, a titre indicatif, I'équivalence
suivante : 22.000 kcal = 1 m® (en phase gazeuse) = 2 kg de
G.P.L. (liquide) = 4 litres de G.P.L. (liquide), d’ou la possibilité
d’évaluer le colt de fonctionnement.

+ Le G.P.L.aunpouvoir calorifique supérieur a celui du méthane;
par conséquent, pour une combustion optimale du gaz liquide
(G.P.L.) il faut augmenter le volume d'air comburant.

+ Disposition de sécurité

+ Legazliquide (G.P.L.) a, en phase gazeuse, un poids spécifique
supérieur a celui de I'air (poids spécifique relatif a I'air = 1,56
pour le propane), et, par conséquent, ne se disperse pas dans
celui-ci comme le méthane, dont le poids spécifique est inférieur
(poids spécifique relatif a I'air = 0,60 pour le méthane), mais
précipite et se répand au sol (comme un liquide). En fonction de
ce fait, le Ministére de I'Intérieur Italien a imposé des limitations
a l'utilisation du gaz liquide au moyen d'une norme spécifique,
dont nous résumons ci-aprés les points les plus importants :
Si le brileur est installé & I'étranger, respecter les normes
actuellement en vigueur dans le pays d'installation.

- L'emploi de gaz liquide (G.P.L.) pour brileur et/ou chaudiéere
n'est autorisé que dans des locaux et/ou piéces hors-sol et
attestés vers des espaces libres. Des installations utilisant
du gaz liquide ne sont pas autorisés dans des locaux semi-
enterrés ou enterrés.

- Les locaux et/ou pieces ou I'on emploie du gaz liquide
doivent avoir des ouvertures de ventilation sans dispositif
de fermeture, réalisées sur des parois extérieures avec une
surface équivalant a au moins 1/15 de la surface en plan du
local et/ou piéce, avec un minimum de 0,5 m?.

- Au moins un tiers de la surface totale des ouvertures de
ventilation doit étre situé dans la partie inférieure des murs
extérieurs, au ras du sol.

A

Exécutions de l'installation de gaz liquide afin de garantir
un fonctionnement correct en toute sécurité. La gazéification
naturelle, dans des séries de bouteilles ou un réservoir,
est utilisable uniqguement pour des installations de faible
puissance. Les capacités de débit a I'état gazeux en fonction
des dimensions du réservoir et de la température minimale
extérieure sont exposées, seulement a titre _indicatif, dans le
tableau suivant.

Brileur

Lors de la commande, il est nécessaire de spécifier brlleur
pour utilisation de gaz liquide (G.P.L.) car il doit étre équipé de
vannes gaz de dimensions adaptées pour obtenir un allumage
correct et un réglage progressif. On a prévu le dimensionne-
ment des vannes pour une pression d'alimentation d'environ
300 mm C.A. Nous conseillons de vérifier la pression du gaz
au brlleur au moyen d’'un manometre a colonne d'eau.
Contrdle de la combustion

Afin de limiter la consommation, et principalement afin d’éviter de
graves inconvénients, régler la combustion a 'aide d'instruments
appropriés. |l est absolument indispensable de vérifier que le
pourcentage d’oxyde de carbone (CO) ne dépasse pas la valeur
maximum admise, soit 0,1 % (utiliser 'analyseur de combustion).
Nous précisons que nous considérons comme exclus de la
garantie les brileurs fonctionnant au gaz liquide (G.P.L.) dans
des installations ne respectant pas les dispositions indiquées
ci-dessus.

Température minimum | -15°C -10 °C -5°C -0°C +5°C

Réservoir 990 | 1,6 Kg/h 2,5 Kg/h 3,5 Kg/h 8 Kg/h 10 Kg/h
Réservoir 3000 | 2,5 Kg/h 4,5 Kg/h 6,5 Kg/h 9 Kg/h 12 Kg/h
Réservoir 5000 | 4 Kg/h 6,5 Kg/h 11,5 Kg/h 16 Kg/h 21 Kg/h
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SCHEMA DE PRINCIPE POUR REDUCTION DE LA PRESSION G.P.L. A DEUX SAUTS POUR BRULEUR OU

CHAUDIERE

Manométre et prise de pression

Réducteur de 2e saut
Sortie ~ 30 mbar
Débit ~ le double du maximum demandé par I'utilisateur

saut

Réservoir

G.PL

—J
Réducteur de 1erl \ / %
I

Sortie ~30 mbars
Débit ~ le double du
X maximum demandé |

par lutilisateur : Filtre (tvpe vapeur j &

\

\ % Filtre

Filtre (type vapeur)

n mé

| Prise de pression |

.___{><}_A\—7|_;_

Réducteur de 2e saut

Sortie ~ 30 mbar

Débit ~ le double du maximum
demandé par I'utilisateur

8721-2

Joint antivibratoire

[@ @, ga [=Xe) }
/
Y
Filtre /

Chaudiere au sol ou murale
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INSTRUCTIONS POUR L'IDENTIFICATION DES CAUSES DES
IRREGULARITES DE FONCTIONNEMENT ET LEUR ELIMINATION

NATURE DE L'|IRREGULARITE

CAUSE POSSIBLE

REMEDE

Le brileur se met sur sécurité (témoin rouge
allumé). La panne est liée au systéme de
contréle de la flamme.

1) Photorésistance interrompue ou sale
a cause de fumée

2) Tirage insuffisant

3) Circuit de la photorésistance de I'appareillage
interrompu

4) Disque ou bouche sales

1) La nettoyer ou la remplacer

FRANGAIS

2) Contréler tous les passages de fumées de la
chaudiere et de la cheminée

3) Remplacer le brdleur

4) Nettoyer

Le brileur se met sur sécurité et pulvérise le
combustible sans qu'aucune flamme ne se
manifeste (témoin rouge allumé).

La panne est liée au systéme de d’allumage,
si I'on considére que le combustible est de
bonne qualité (non pollué d’eau ou autre) et
suffisamment pulvérisé.

1) Interruption du circuit d’allumage.

2) Les cables du transformateur d’allumage se
déchargent a la masse.

3) Les cables du transformateur d’allumage ne
sont pas branchés correctement.

4) Transformateur d'allumage défectueux.

5) Les pointes des électrodes ne se trouvent pas a
la distance correcte.

6) Les électrodes se déchargent a la masse car il
sont sales ou a cause de l'isolant félé; contréler
également sous les serre-cables fixant les
isolateurs en porcelaine.

1) Vérifier tout le circuit
2) Les remplacer

3) Les connecter correctement

4) Le remplacer
5) Les remettre dans la position préétablie

6) Les nettoyer, si nécessaire, les remplacer

L'appareillage se bloque en vaporisant le
combustible sans présence de flamme.
(Lampe témoin rouge allumée).

1) La pression de la pompe n'est pas réguliére
2) Présence d'eau dans le combustible

3) Quantité excessive d'air de combustion

4) Passage d'air entre disque et bouche
excessivement fermé

5) Gicleur usé ou sale

1) La régler

2) Eliminer I'eau de la citerne & l'aide d’une
pompe adaptée (ne jamais utiliser la pompe
du brdleur pour cette opération)

3) réduire I'air de combustion

4) Corriger la position du systéme de régulation
de la téte de combustion

5) Le remplacer ou le nettoyer

Le brlleur se met sur sécurité sans
pulvérisation de combustible

1) Absence d'une phase

2) Moteur électrique défectueux

3) Le fioul n'atteint pas la pompe

4) Manque de fioul dans la cuve

5) La vanne du conduit d’aspiration est fermée

6) Gicleur colmaté

7) Moteur (triphasé) tournant dans le sens opposé
a celui indiqué par la fleche

8) Fuites ou bloc de la vanne de fond

9) Pompe défectueuse

10) Electrovanne ne fonctionnant pas bien

11)Tension trop faible

1) Controler la ligne d’alimentation

2) Le réparer ou le remplacer

3) Controler le tuyau d'aspiration

4) Effectuer le remplissage

5) L'ouvrir

6) Le démonter et nettoyer tous ses composants

7) Intervertir 'une des phases de l'interrupteur
d’alimentation

8) La démonter et la nettoyer

9) La remplacer

10) La controler et, si nécessaire, la remplacer

11) Contacter la société qui fournit I'énergie

électrique

Pompe brileur bruyante

1) Tuyauteries de diamétre trop petit
2) Infiltration d'air dans les tuyaux

3) Filtre dégrossisseur sale

4) Distance excessive entre cuve et brileur ou
plusieurs fuites accidentelles (courbes, coudes,
étranglements, etc.)

5) Tuyaux flexibles détériorés

1) La remplacer suivant les instructions

2) Vérifier la présence de ces infiltrations et les
éliminer

3) Le démonter et le laver

4) Modifier la longueur de la tuyauterie pour
favoriser I'aspiration du fuel en réduisant la
distance

5) Les remplacer
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NATURE DE L'IRREGULARITE

CAUSE POSSIBLE

REMEDE

Le brdleur ne démarre pas
(I'appareillage n'exécute pas
le programme d'allumage)

1) Thermostats (de la chaudiére, d’'ambiance) ou
pressostats, ouverts

2) Court-circuit de la cellule photorésistante

3) Tension insuffisante : interrupteur général ouvert
ou interrupteur de maximale du contacteur enclenché
ou manque de tension sur la ligne

4) Le branchement des thermostats ne respecte
pas fidélement le schéma ou I'un des thermostats
est resté ouvert

5) Panne interne de I'appareillage

1) En augmenter la valeur ou attendre leur fermeture
due a la diminution naturelle de température ou
de pression

2) La remplacer

3) Fermer les interrupteurs ou attendre le retour
de tension

4) Controler les raccordements et les thermostats

5) La remplacer

Flamme défectueuse avec
étincelles

Pression de pulvérisation trop faible
Excés d’air comburant

Gicleur défectueux car sale ou usé
Présence d’eau dans le combustible

==

1
2
3
4

1) Ramener la pression a la valeur prescrite

2) Réduire I'air de combustion

3) Le nettoyer ou le remplacer

4) La décharger, si nécessaire, également de la
cuve a l'aide d'une pompe adéquate. (Pour cette
opération ne jamais utiliser la pompe du brileur)

La flamme n’est pas conforme: elle
dégage de la fumée et de la suie

1) Manque d’air comburant

2) Gicleur défectueux car sale ou usé

3) Chambre de combustion de forme inadaptée ou
trop petite

4) Débit du gicleur insuffisant pour le volume de la
chambre de combustion

5) Revétement réfractaire inadapté ou excessif
(réduit excessivement I'espace pour la flamme)

6) Tuyauteries de la chaudiére ou cheminée obstruées

7) Pression de pulvérisation faible

1) augmenter I'air comburant

2) Le nettoyer ou le remplacer

3) modifier ou réduire le débit du gicleur selon
les besoins de la chambre de combustion ou
remplacer la chaudiére

4) Augmenter le débit du gicleur en le remplagant

5) Le modifier ou l'alléger en respectant les
instructions du constructeur de la chaudiére

6) Les nettoyer

7) La ramener a la valeur préétablie

La flamme n’est pas stable, ou décroche
de la téte de combustion

1) Tirage excessif (uniquement en présence d'un
aspirateur sur la cheminée)

2) Gicleur défectueux car sale ou usé

3) Présence d'eau dans le combustible

4) Disque sale
5) Quantité excessive d’air de combustion
6) Passage dair entre le disque et

la téte excessivement fermé

1) Adapter la vitesse d’aspiration en modifiant les
diamétres des poulies

2) Le nettoyer ou le remplacer

3) Eliminer I'eau de la citerne & laide d'une pompe
adaptée (ne jamais utiliser la pompe du braleur
pour cette opération)

4) Le nettoyer

5) réduire I'air de combustion

6) Corriger la position du dispositif de réglage de la
téte de combustion

Corrosions internes a la chaudiére

1) Température de fonctionnement de la chaudiere
trop faible (inférieure au point de rosée)

2) Température des fumées trop faible (inférieure a
130°C pour le fioul)

1) Augmenter la température de fonctionnement

2) Augmenter le débit du fioul si la chaudiére le
permet.

Suie a la sortie de la cheminée

1) Refroidissement des fumées excessif (a titre
indicatif inférieur a 130 °C) avant échappement
par la cheminée extérieure, isolation insuffisante
ou infiltrations d’air froid

1) Améliorer I'isolation et éliminer toutes les
ouvertures permettant I'arrivée d’air froid a la
cheminée.
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FR S3 BOUTON DE DEBLOCAGE LDU11

At APPAREILLAGE S4 SELECTEUR AUT-MAN

A3 CONTROLE ETANCHEITE VANNES S5 COMMUTATEUR MIN-MAX

B CELLULE PHOTOELECTRIQUE UV S6 ** SELECTEUR GAZ-HUILE

DW PRESSOSTAT CONTROLE ETANCHEITE| [s7 BOUTON DE REMPLISSAGE RESERVOIR
VANNES SO COMMANDE CHANGEMENT COMBUSTIBLE A

F1 RELAIS THERMIQUE DISTANCE (OUVERTE = GAZ, FERMEE = HUILE)

F2 RELAIS THERMIQUE POMPE T2 THERMOSTAT 2EME ALLURE

*Ho LAMPE FONCTIONNEMENT RESISTANCES | [ TAg TRANSFORMATEUR D'ALLUMAGE GAZ
AUXILIAIRES TAo TRANSFORMATEUR D'ALLUMAGE HUILE

H1 TEMOIN DE FONCTIONNEMENT c THERMOSTAT CHAUDIERE

H10 TEMOIN DE FONCTIONNEMENT HUILE Tmin THERMOSTAT MINI

H11 TEMOIN DE FONCTIONNEMENT GAZ Treg THERMOSTAT REGLAGE RESISTANCES

H2 TEMOIN DE BLOCAGE TRU THERMOSTAT RETOUR GICLEUR

H3 TEMOIN DE BLOCAGE LDUT!1 TS THERMOSTAT DE SECURITE

H4 TEMOIN RESISTANCES TSR THERMOSTAT SECURITE RESISTANCES

K1 RELAIS MOTEUR U1 PONT REDRESSEUR

K2 CONTACTEUR MOTEUR POMPE X1 BORNIER DU BRULEUR

K3 RELAIS AUXILIAIRE MOTEUR CYCLIQUE X5.B,X5.S | CONNECTEUR MOBILE RAMPE GAZ PRINCIPALE

K4 CONTACTEUR CHANGEMENT COMBUSTIBLE Y M ELECTROAIMANT

K6 RELAIS AUXILIAIRE POUR RESISTANCES Y10 SERVOMOTEUR AR

KE CONTACTEUR EXTERIEUR YP ELECTROVANNE PRINCIPALE

KR CONTACTEUR RESISTANCES YPL ELECTROVANNE GAZ PILOTE

M MOTEUR CYCLIQUE AVEC CONTACTS M1- YS ELECTROVANNE DE SECURITE
M3 Z1 FILTRE

MP MOTEUR POMPE

MV MOTEUR

N1 REGULATEUR ELECTRONIQUE

PA PRESSOSTAT DAIR

PM PRESSOSTAT MAX

Pm PRESSOSTAT MIN

RPRFRG | RESISTANCES POMPE, FILTRE, GROUPE

RS RESISTANCES

RO POTENTIOMETRE **  POUR LA COMMANDE AUTOMATIQUE CHANGEMENT

St INTERRUPTEUR MARCHE / ARRET COMBUSTIBLE A DISTANCE, (OUVERT = GAZ - FERME

S2 BOUTON DE DEBLOCAGE = FIOUL), POSITIONNER LE SELECTEUR « S6 » EN

POSITION « GAZ ».

DIN/IEC |FR

GNYE | VERT/JAUNE

BU BLEU

BN MARRON

BK NOIR

BK* CONNECTEUR NOIR AVEC SURIMPRESSION
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* Tlepep Havanom aKcnayatayun ropenku BHUMATENbHO O3HAKOMbTECH C COAEpXKaHWeM AaHHON Gpowtopel
“MPEQYNPEXOEHNA MOJIb3OBATEIHO MO BE3OMACHOW SKCMTYATALM FTOPEJIKIA, koTopast BXOGWT B KOMMNEKT MHCTPYKLMM,
W, KoTopast SBNSETCS HEOTLEMMIEMON U OCHOBHOI YaCTbto U3genus.

+  [Tlepen nyckoMm roperky urn BbINONHEHEM TeX0BCYXINBaHNS HEOBXOANMO BHMATENBHO MPOUUTATH MHCTPYKLMN,

NJ

PYCCKWN

+ PaboTbl Ha ropenke n B cuCTEME [OMKHbI BbINOMHATLCS KBANN(ULMPOBAHHBIMW PabOTHUKaMK.
+ [epen ocyLiecTBneHnem nobbix paboT aNeKTpUYecKoe NTaHe HEOHXOANUMO BbIKIOUNTD.
+ PaboTbl, BbINONHEHHbIE HEMPaBUbHBIM 06pa30M, MOTYT MPUBECTM K OMacHbIM aBapusiM.

+ Cpok cryx6bl roperok, M3roToBMeHHbIX Halueit Gupmoii, cocTaBnisieT He MeHee 10 feT, npu cobntofeHnr HopMarbHbIX paBoumx
YCTMOBMW, 11 MPY NPOBEAEHIUN PEryTSPHOro NOCHEe-NPOLAXKHOTO 0OCIyKMBaHMS.

ONACHOCTb NPEAYNPEXOEHUA BHUMAHUE WHOOPMALIUA

1/44
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HEKITAPALNA COOTBETCTBUA

Hexknapauusa o COOTBETCTBUM

CE0085:
DVGW CERT GmbH, Josef-Wirmer Strasse 1-3 — 53123 boHH (lepmaHusi)

3anBnsiem, YTO HaLLM Ay TbEBbIE XKMOKOTOMSIMBHbIE, ra30Bble M KOMOVHMPOBAHHbIE
ropenku 6bITOBOro MN NPOMbILLIIEHHOMO UCMONBb30BaHNS CEPUN:

BPM...; BGN...; BT...; BTG...; BTL...; TBML...; Comist...; Gl...; GI...Mist;
Minicomist...; PYR...; RiINOx...; Spark...; Sparkgas...; TBG...;TBL...; TS..;
IBR...; IB...

(BapuaHT: ... LX, ¢ HU3KMK BbIBpOCaMmn OKCMOOB a30Ta)

COOTBETCTBYIOT MUHUManbHbIM TPEGOBaHMSIM, YCTaHOBNEHHbIM AvpexTuamm EC:
+ 2009/142/CE  (OnpekTuBa o npubopax cxuraHus rasoo0bpasHoro Tonnmea)
+ 2004/108/CE  (OupektBa 06 aneKTPOMarHUTHOM COBMECTMMOCTM)

« 2006/95/CE  (OupekTmBa O HU3KOBOMbLTHBIX CUCTEMAX)

+ 2006/42/CE  (OupexTBa O MalIMHHOM 06OPYAOBaHWN)

1 COOTBETCTBYIOT TPEOOBaHMSAM €BPONENCKUX CTAaHAAPTOB:
+ EN 676:2003+A2:2008 (ons rasoBbiX U KOMOMHMPOBAHHBLIX FOPENOK, B
OTHOLUEHMW ra3a)

«  EN267:2009 (ans on3enbHbIX Y KOMOMHMPOBAHHbIX FOPESIOK, B OTHOLLEHU
AW3€enbHOro TOMMmBea)
YeHTo, 23 nonga 2013 r.
HayvanbHuk Omdena Lupexkmop-pacnopsdumerns
WccnedosaHuti u Pazpabomok u leHeparbHb It dupekmop
WHx. Maono 6onoHbuH Lokmop Pukkapdo ®asa
COOEPXAHUE
LEKTTAPALIMA COOTBETCOTBHIA ....o.voeeoeeeee e eeeseeee e sesese e sese s seese e seee s eees s 2

NPEAYNPEXAEHMA MO MCMONb30BAHMIO B BE30MACHbIX YCIIOBUAX
TEXHWYECKWE XAPAKTEPWCTWKI BPM 200/ 300 / 350
COELMHEHWE TOPENKM C KOTIIOM........coooviviicieciene,

TOMMMBOMOABOOALLAT JIAHUA. ..o
TOMNMMBOTOOAROLLAA CUCTEMA ...
OMUCAHNE ®YHKLMOHNPOBAHUA TOPENKK C ABYMA MPOrPECCUBHBLIMI CTYNEHAMM HA XUAKOM TOMMMBE...........ovce, 13
OMNCAHVME OYHKLIMOHMPOBAHWA TASOBOW FOPENKW C ABYMS MPOrPECCUBHBIMU CTYTMEHAMM ... 16
POSXUI N PETYTIMPOBKA FOPENKW XMAKOrO TOMMNBA
POSXUT N PETYTIUPOBKA TOPETK HA METAHE ..o e
NCTIOTNBIOBAHUE TOPETIKM ...ttt
TEXHAYECKOE OBCTTYXMBAHUE ..........ooiiiiiiiiitii ittt
MHCTPYKLIMM MO PETYNNPOBKE FTABOBBIX KITATTAHOB ...ttt s
BIOK YMPABITEHUA N KOHTPOJITA LFL 1.333 CEPUIM 02 ... e
BNOK KOHTPONA FTEPMETUYHOCTIA TA3OBBIX KITATTAHOB LDU 1. oot 33
YTOYHEHWA MO NCMONBb3OBAHMIO MPOMAHA
YKA3AHUA MO YCTAHOBNEHWIO NPUYMH HENCMPABHOIO ®YHKLIMOHNPOBAHUA U NX YCTPAHEHNE ... 37
ONEKTPUHECKAT CXEMA ... 39
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NPEQYNPEXLEHNA 10 NCI0/Ib3OBAHUIO B BE3OIMACHbIX Y CI10BUSIX

BBEJEHUE

OTv npenynpexaeHuns 6yayT cnocobeTBoBaTh 6e30MacHOMY UCMOMNB30BaHMIO
KOMMOHEHTOB B OTOMMTENbHBIX CUCTEMAX FPaX4aHCKOro Ha3HaueHus 1 B
cucTemMax Npou3BOACTBa ropsiyei BOAbl ANs XO3ANCTBEHHbIX HyXa MyTEM
yKkasaHus Hanbonee NoAXOAALLMX KOMMOHEHTOB, C LiEMbIo NPeAoTBpaLYeHms
TaKIX CUTyaLiA, Korfia no NPUYIHE HEMPaBMIbHOMO MOHTaXa, OLLMGOYHOTO,
HECBOMCTBEHHOTO MMM HEOBBACHMMOrO WCMONb30BAHNS M3HaYambHble
BesonacHble xapakTepuCTIK AaHHbBIX KOMMOHEHTOB HapyLuatoTes. Lienbio
pacnpoCTpaHeHs NpesynpexaeHnin JaHHOro CnpaBoYHMKa SBMSETCS
1 obpalueHne BHUMaHUS nonb3oBaTteneil Ha npobnembl 6esonacHoOCTH
Bnarogaps MCMOMNb30BaHMIO XOTS W TEXHUYECKOA TEPMUHONOMN, HO
[OCTYNHOW Kaxxaomy. C KOHCTpYKTOpa CHUMAEeTCs BCsikasi AOrOBOPHas U
BHELIOrOBOPHas OTBETCTBEHOCTb 3a yLUepb, HaHeCEHHbIN 060pyA0BaHMIO
M0 NPUYNHE HENPaBUNBHOM YCTaHOBKM, UCMONb30BaHWA 1, B NI06OM cryyae,
HecobioAeHNS MHCTPYKLWIA, JAHHBIX CAMUM KOHCTPYKTOPOM.

OEI.I.IVIE NMPEOYNPEXOEHUA
MHCTpyKUMS no akcnnyaTtauuu SIBNSeTCS HEOTbEMIEMOI YacTbio
n3nenus W [OMKHa BCerga nepeaaBaTthCsl B PYKW MONb3oBaTens.
BHumaTensHo npounTaiite NpegynpexaeHus B MHCTPYKLWK, TaK Kak
B HUX COAEPXaTCs BaXHble yKadaHWsi MO YCTaHOBKe, AKCTnyaTaLum
1 TeXoOCNyXMBaHWIO B YCMOBUSX MOMHOM 6e3omacHocTh. BepexHo
XPaHUTe MHCTPYKLMIO ANS AaNbHEALLMX KOHCYMbTaLNN.

*  YCTaHOBKY JOMKEH BbINOMHSATb NPOGECCMOHANbHO MOArOTOBMEHHbI
cneynanuct ¢ cobniogeHnemM AecCTBYOLLMX HOPM U B COOTBETCTBUM
C VHCTPYKUMSIMU, AaHHBIMU KOHCTPYKTOpOM. Moz npodeccroHanbHo
MOSrOTOBMEHHbIM CTIELMANMCTOM HYXHO NOHUMATL PabOTHUKA, KOTOPbIN
TEXHWYECKN KOMMETEHTEH B 0BNMACT KOMNOHEHTOB OTOMMTENbBHbIX
CUCTEM rpaXaaHCKoro HazHaueHWs 1 CUCTEM C NOATOTOBKOM ropsident
BObI ANS XO3AWCTBEHHbIX HYX[, 1, B YACTHOCTU, CEPBUCHBIE LIEHTPbI,
aBTOPU3NPOBAHHbIE KOHCTPYKTOPOM. HEenpaBunbHO BbINOMHEHHAS
YCTaHOBKa MOXET HaHECTH yLUepd MOAAM, XXMBOTHBLIM NV MPEAMETaM,
32 YTO KOHCTPYKTOP OTBETCTBEHHOCTU HE HECET.

+  CHsIB ynakoBKy, MPOBEPbTE LiENOCTHOCTb COAepXuMoro. B cnyyae
NOSIBNEHNSI COMHEHMI PEKOMEHAYETCS 0BpaTuTbC K NOCTaBLLMKY, @
camo W3AeNne He TporaTh. ANEMEHTbI YNaKkoBKu: LepeBsSHHAs KNeTb,
rBo3ay, CkoObl, NACTUKOBbIE NAKEThI, NEHOMONUCTUPON U T.A. HEMb3s
OCTaBNATb B AOCTYNHOM ANs A€TEN MECTe, Tak Kak OHW NpeaCTaBnsioT
cobol NcToYHMK onacHocTv. Kpome Toro, Ans npefoTepalleHns
3arps3HeHNs OKpYXaloLLeil cpeabl ux Heobxoaumo cobpaTb 1 0TBE3TH
B CrieLyarnbHble MyHKTbl, NpegHa3HaueHHHble Ans 3TON Lenu.

« [lepen BbiNONHeHUeM nbON onepayun Mo YUCTKE UMK
Tex00CnyK1BaHNIO HEOBXOAMMO OTKITHOUMTL U3LENUE OT CETU MUTaHUS
NPy NOMOLLM BbIKMKYATENS CUCTEMbI W/UMK MCMONb3YS CneLnanbHble
OTCEYHble YCTPONCTBA.

+ B cnyyae HencnpaBHOCTW U/MNK HEUCTIPABHOTO (DYHKLIMOHMPOBAHUS
annapata oTkno4YnTe ero. He nbiTaiTecb CaMoCTOATENbBHO
noumHNTL ero. CnepyeT 06paTUTLCS 3a MOMOLLBH UCKIIOYNTENBHO K
KBanMULMpOBaHHOMY creLanmucTy. Bo3MOXHbIA PEMOHT n3genus
BOMKEH ObITb BbIMOMHEH TONMBKO B CEPBUCHOM LIEHTPE, KOTOPbIN
nony4un paspeluenune ot 3asoga "BALTUR", u ¢ ucnonb3osaHuem
MCKITIOYNTENbHO OPUMMHarbHBIX 3anacHbix yacTeir. Hecobniogenne
[AaHHOrO YCIOBMSI MOXET HapylwuTb 6e30macHOCTb annapara.
[Ons obecneyeHus apdekTMBHOCTM annaparta M ero MCNpaBHOro
(DYHKLNOHMPOBaHNS Heobxo4umo, 4Tobbl KBanNMMULMPOBaHHbIE
pabOoTHMKN OCYLLECTBNSANN PErynspHoe TexobcnyxuBaHue c
cobntofieHreM ykasaHuit, AaHHBIX KOHCTPYKTOPOM.

+  [lpv npopaxe n3nenus unu ero nepefaye B Apyrue pyku, a Takke B
cnyyae, koraa Bbl nepeeaxaete v ocTaBnsieTe usgenve, ydeaurech
B TOM, YTO MHCTPYKLMSA BCeraa HaxoauTcs C annapatoM. 370
HeobX0aMMO Ans TOro, YTOBbI HOBbIV XO3MH W/UIIM MOHTaXHWK CMOITIN
06paTnTLCS K Hell B cryyae notpebHoCTy.

+  [insBcex annapaToB C ONOMHUTENBHBIMY OMLMSIMU MV KOMMIEKTAMMK,
BKIKOYAs anekTpuyeckue, Heob6xoaMMo UCMONb30BaTh TOMbKO
OpUrHanbHble akceccyapbl.

FOPEJ'IKVI
[laHHbI annapat AOKeH MCNoNb30BaTbHCA WUCKNMIOYUTENBHO
no NpeaycCMOTPEHHOMY Ha3Ha4YeHUI0: BMeCTe C KOTIOM,
TEennoreHepaTopom, nevbio Unu ¢ Apyroit nogobHon TonKoi,
KOTOpble Pa3MeLLaloTCs B 3aLLMLEHHOM OT aTMOCHEPHbIX (hakTopoB
nomelyeHuu. Jlioboi Apyroit BUA MCNOMNb30BaHNA cuMTaeTcs
HECBOWCTBEHHBIM U, CeJoBaTeNbHO, ONACHBIM.

+ Topenka gomkHa ycTaHaBnMBaTLCS B MOAXOASALIEM NOMELLEHMM,
VMEIOLLEM MUHUMAIBHOE KOMMYECTBO BEHTUMALMOHHBIX OTBEPCTUIA,
kaKk npeanuncaHo AeCTBYIOLWMMI HOPMAaTHBaMK, 11 B Nobom crydae,
AOCTATOYHBIMY ANS NOMNyYeHNs KAYECTBEHHOTO FOPEHMS.

+  He 3arpomoxgaiite v He yMeHbLIANTE BEHTUNALMOHHbIE OTBEPCTUS
nomeLleHns, B KOTOPOM CTOMUT ropenka wuiu KOTén, ¢ Lenbto
npesynpexaeHns onacHbIX CUTyaLuid, Takux kak opMmupoBaHne
TOKCUYHbIX 1 B3PbIBOOMACHbIX CMECEN.

+  Tepeq BbINONHEHWEM NOLKIIOYEHMIA TOPENKM MPOBEPbTE, YTO AaHHbIE
Ha Tabnuuke COOTBETCTBYHOT JaHHbBIM NUTAIOLLElt CETU (aneKTpuyeckas,
rasoBas, N5 AU3eNLHOMO UNW APYroro BiAa ToMnuBa).

* He poTparusaiiTecb [0 rops4ux feTanen ropenku, obbli4HO
HaxoAsAWuMXcs BONM3M NnameHn M cucTeMbl NOAOrpeBa TOMMMBa,
KOTOPbIE HarpeBakTCs BO BPeMs (DYHKLMOHMPOBAHUS 1 OCTalOTCA
noA TemnepaTypoi Aaxe nocne HeANUTENbHOMO OCTaHOBA FOPENKM.

+  Bcnydae ecriv npuHATO peLuermne 06 OKOHYaTenbHOM HEMCTIONb30BaHUN
ropenkun Heobxofgumo, 4Tobbl KBanMMULNPOBaHHbLIN PaboTHMK
BbIMOMHUN CREAYIOLLME onepaLum:

OTKNo4NN 3NEKTPUYECKOe NUTaHUE NYTEM OTCOEANHEHMUS
nuTaTenbHoro kabens rnasHoro BbIkMtoYaTens.

- Mpekpatun nogayy TonnuBa NMpU NOMOLWMW PYYHOro
OTCEYHOrO KpaHa W BbIHAN MaXOBUYKM YNpaBneHUs ¢ rHésg.
O6esonacun Te Aetanu, KOTopble ABMAIOTCA MOTEHLMANbHBIMU
NCTOYHWKaMM ONACHOCTM.

Ocoﬁble npegynpexaeHuns
Y6eputecb B TOM, YTO 4€NOBEK, BbIMOMHMUBLUMA YCTAHOBKY
ropeniku, NPOYHO 3aduKcMpoBan eé K TennoreHepatopy Tak,
yT0ObI 06Pa30BLIBANOCH NNAMS BHYTPW KaMepbl CropaHus camoro
reHeparopa.

+  [lepen po3xurom ropenku u xots Bbl pa3 B rog He0b6xoaumo, 4Tobbl
KBanMMLUMPOBaHHBIA pabOTHIK BbIMOMHUN CRIeAyIoLLMe OnepaLim:
- Hactpoun pacxop Tonnuea ropenku, yuutbieas Tpebyemyio

MOLLHOCTb TennoreHeparopa.

- Otperynuposan nogady BO3gyxa Ans ropeHns U Nomyuun Takoe
3Hauvenne KI[, koTopoe xoTa Obl paBHANOCL MUHUMANBbHO
YCTaHOBMEHHOMY AEMCTBYIOLLMMM HOPMATUBAMM.

- OcyLuecTBNUN KOHTPOMb FOPeHUst ¢ TeM, 4Tobbl NpesoTBpaTUTL
obpasoBaHue BpeaHbIX W 3arpA3HAIOLLMX OKPYXaloLLyo Cpeay
HeCrOpEeBLLMX NPOAYKTOB B pa3Mepax, MpeBbILLatoLMX JONYCTUMbIe
npegenbl, yCTaHOBNEHHbIE LENCTBYOLMMI HOPMATUBAMU.

- [MpoBepun (YHKLUNOHANBHOCTL PErynIMPOBOYHBIX W 3aLLUTHBIX
YCTPOWCTB.

- Mposepun npaeunbHoe GyHKUMOHMPOBaHMEe TpybonpoBozaa,
BbIBOASAILLIETO NPOAYKTbI FOpPEeHs.

- Mo 3aBepLUeHNto OnepaLyii Mo perynupoBke NPoOBEpWA, YTO BCe
MeXxaHU4eckne CTOMOPHbIE CUCTEMbI PErynMpoBOYHbIX YCTPOCTB
XOPOLLIO 3aTAHYTHI.

- Ybeguncs B TOM, Y4TO B MOMELLEHNM, TAE CTOUT KOTEN, MMEIoTCS
HeobXoANMbIEe MHCTPYKLWM MO SKCTIyaTaLm 1 TexobenyxusaHuno
ropenku.

+ B cnyyae yacTbix 6rOKMPOBOK rOpenku He CNeayeT 3aLmKnBaThes Ha
BOCCTaHOBIEHNW (DYHKLMOHNPOBAHMS BPYYHYHO, nyyLue obpaTtnTbes 3a
MOMOLLbHO K CrieLyanincTam Ans pasbsCHEHNs aHOManbHOM CUTyaLum.

+ PabotaTb C ropenko 1 3aHUMaTbCcs TeX0OCMyXMBAHWE [OMKeEH
NCKIMIOYNTENBHO KBanuULMPOBaHHbIA NepcoHan, KoTopbi byaet
[eicTBOBaTb B COOTBETCTBUM C NMPeAnucaHnaMu AeNCTBYIOLNX
HOPMAaTVBOB.
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QNEKTPUYECKOE NMUTAHUE

+  OnekTpuyeckon 6€30MacHOCTK annapata MOXHO JOCTUYb TOMbKO
npu ero NPaBUNbHOM COELUHEHUM C HALEXHBIM 3a3EMMAOLNM
YCTPOMCTBOM, KOTOPOE BbINOSHAETCS C COOMOAEHNEM AEACTBYHOLLMX
HOpM Mo TexHuke BesonacHocTi.Heobxoaumo B 06d3aTenbHOM
nopsiake NPOBEPUTL 3TO OCHOBHOE TpeboBaHMe no obecneyenunio
GesonacHocTy. Mpu BO3HMKALOLLMX COMHEHMSIX He0DXOAMMO 3anpocuTh
Y KBanMh1LUMpOBaHHOro paboTHMKa, YTOObI OH NPOM3BEN TLLATEMbHBIN
OCMOTP 3MIEKTPUYECKOMN YCTAHOBKY, Tak Kak KOHCTPYKTOP He OTBEYaET 3a
BO3MOXHbIIA yLLiepO, HAHECEHHBIN MO NPUYMHE OTCYTCTBUS 3a3eMIEHNS
YCTaHOBKM.

+  [lycTb KBaNU(ULMPOBAHHBIA CNELManucT NpoBEPUT COOTBETCTBUE
3NEKTPUYECKON YCTaHOBKM MAKCUMAJTbHO MOrNallaeMon MOLYHOCTM
annaparta, KoTopast ykasblBaeTcs Ha ero Tabnuuke, B 4aCTHOCTH,
Heobxoanmo ybeanTbes B TOM, YTO CevyeHue kabenemn cuctembl
NOAXOAMT NOrNoLLaeMol MOLHOCTY annapara.

« [lnd rmaBHOro NWTaHWs annapaTa OT 3MEeKTPUYECKol CeTn He
paspellaeTcs UCMoNb30BaTb NEPEXOLHNKM, MHOTOKOHTAKTHbIE
COEOVHUTENN /NN YOTMHUTENN.

+  [inanoacoeauHeHs k ceT He0BXOAMMO NpeayCMOTPETh BbIKITYaTeNb
BCeX MOIOCOB C PACcCTOSHUEM Pa3MblkaHWst KOHTAKTOB PaBHbIM UIu
MPEBbILLAIOLLMM 3 MM, B COOTBETCTBIN C TPeOOBaHNAMM AEACTBYHOLLNX
Hopm 6e30omacHocTy.

+ 3aunctutb kabenb NUTaHUS OT BHELUHEN M30MALWK, OTONNB €ro
NCKMOYNTENBHO HA ANNHY, HEOOXOAUMYK ANS BbINONHEHNS
coeuHeHus, u3beras Takum o6pasom, 4ToObl MPOBOA MOT BOWTU B
KOHTaKT C METaNIMYECKMMI YaCTSIMM.

+ [lna coepuHeHns ¢ CeTbld HEOBXOAMMO NpeaycMoTpeTb
MHOTOMOMIOCHBIN BbIKIIOYATENb, Kak NPeAnUCcaHo AeCTBYHOLMMU
HopmaTVBamu Mo He3onacHoCTy.

+ OnekTpuyeckoe nuTaHue ropenkyu AOIHKHO MpedycmMaTpuBaTb
coeauMHeHve HeiTpanu ¢ 3eMnéir. Mpn NpoBepkn Toka MOHM3aLUK B
TEX YCNOBUSIX, KOra HeTparb He CoeaMHEHa C 3eMNéN, HeobXoarMo
MOACOEANHNTL MEXY KNeMMoi 2 (HeiTpanb) 1 3emnéit koHtyp RC.

+ [onb3oBaHme NtoObIM KOMMOHEHTOM, NOTPEONSIOLLUM SMIEKTPOSHEPTUIO,
MPUBOAMT K COBMIOAEHNIO HEKOTOPbIX BaXHbIX NPaBuI, @ UMEHHO:

- He potparvBaTtbes 0 annapata MOKPbIMU UK BRaXHbIMK YacTsaMM
Tena U/Mnu eCnm HOru BIaxHble.

- He TaHyTb anekTpuyeckme kabenu.

- He BbicTaBnATL annapaT nofA BO3AENCTBUE aTMOCHEPHbIX
(haKTOPOB, TaKMX KaK AOXKMAb, COMHLE W T. ., 3@ UCKITIOYEHNEM TEX
Cny4aes, Korga 310 NpeaycMOTPEHO.

- He paspewartb ucnonb3osatb annapat getam unu niogam 6es3
onbiTa.

* [lonb3oBaTenb He AOIMKEH CaM 3aMeHsiTb NuUTaTenbHbIi kKabernb
annapata. [pu noBpexaeHun kabens, BbIkNOYNTE annapaT u
AN ero 3amMeHbl 06paTUTECh 3a MOMOLLbI0 UCKITYUTENBHO K
KBanMMLMpOBaHHbIM paboTHMKaM.

+ Ecnm npuHATO pelueHne 0 HeMCnob30BaHUM annapata B TEYEHUN
OonpeaenéHHoro 0Tpeska BPEMEHU YMECTHO OTKIKOUMTb SMEKTPUYECKHI
BbIKIKOYaTeNb, NUTAKOLWNA BCE KOMMOHEHTbI YCTAHOBKM (HACcOCHI,
ropenkauT. 4.).

MOOAYA TA3A, AU3ENBHOIO UNU OPYroro BMoA

TOI'II'IVIBA OBLUUE MPEOYNPEXOEHUA
YCTaHOBKY TOpEnku LOMKEH BbIMOMHATL KBanM(ULMPOBaHHbIA
cneynanucT B COOTBETCTBUW C [EACTBYHOLWMMM CTaHaapTamMn W
NpeanucaHnsamMu, Tak Kak HeMmpaBWUNbHO BbiNONHEHHas paboTa
MOXET HaHeCTW yiuep MiofAsM, KUBOTHBIM UK NPeSMETaM, 3a 4To
KOHCTPYKTOP OTBETCTBEHHOCTU HE HECET.

¢ Tepen Havyanom MoHTaxa crielyeT TLLATENbHO OYUCTUTL BHYTPEHHIOKW

YacTb TOMNMBONOABOAALLMX TPYOONPOBOAOB A8 TOrO, YTOOLI yAanUTh
BO3MOXHbIE€ OCTaTKN MPOM3BOACTBA, KOTOPbIE MOTYT HapyLIUTb
ncnpaBHOEe PYHKLMOHMPOBAHME TOPENKY.

+  [leper nepBbIM PO3XUrOM annaparta nonpocuTe KBanuduLMpoBaHHOTO
cneunanucta, 4Tobbl OH BbIMOMHUN CEAYHLNe KOHTPOIbHbIE
onepauum:

- [pOoKOHTPONMpOBanN repMETUYHOCTL BHYTPEHHEN W HAPYXXHOM YacTy
TONMMBONOABOAALLMX TPY6ONPOBOAOB;

- OtperynupoBan pacxog TOnnmBa ¢ y4eToM Tpebyemon MOLLHOCTH
ropernky;

- [posepun, 4To McNoNb3yemoe TOMMINBO NOAXOAWNT ANS AaHHOM
ropernky;

- [poBepun, 4To AaBneHWe nogayn TOMMMBA BXOAWT B Mpeaens
3HaYEHNI, MPUBEAEHHBIX Ha TabNMUKe ropenky;

- [poBepun, 4TO pa3mepbl TONAMBOMOAAILLEN CUCTEMbI MOAXOAAT
Kk TpebyeMoil NpoN3BOANTENBHOCTI FOPENKM U MPUCYTCTBYIOT BCE
3aLLUUTHBIE W KOHTPOMbHBIE YCTPOCTBA, UCMONb30BaHNE KOTOPbIX
npesycMOTPEHO AEHCTBYIOLLMMI HOPMaTMBaMMK.

+ B cnyyae ecnv npuHATO peLLEHNE O HEMCMOMb30BaHNM ropenki Ha
onpeaenéxHbI 0TPE30K BpEMEHM HE0OX0AMMO NEepEKPbITL KpaH 1nm
TONNMBOMOABOASALLNE KPaHbI.

*  Ocobble npegynpexaeHns No UCNONb30BaHUIO rasa

+ Heobxogumo, 4ToObl KBaNMMULUMPOBAHHbIA cneynanucTt
MPOKOHTPONMPOBATT, YTO
- NoABOAAWAS NUHWS W pamna COOTBETCTBYIOT AENCTBYIOLLMM

HopMam.

- BCE ra3oBble COEMNHEHNS TEPMETNYHDI;

* He ncnonbayiite ra3oBble TpyObl ANS 3a3eMNEHUS SNEKTPUYECKUX

annapartos!

+ He ocTaBnsiiTe BKITOYEHHLIM annapat, koraa Bel M He nonb3yeTecs -
BCeraa 3aKpblBaiTe rasosblii KpaH.

+ B cny4vyae ONUTENbHOro OTCYTCTBMUA nonb3oBaTena annapaTta
HeobxoaMMo 3aKPbITb [MaBHbINA KpaH, NOJAOLLNA ra3 K ropersike.

+ [louyyBcTBOBAB 3anax rasa:
- He BKIto4aiTe aneKTpudeckme BoIknoyaTenm, TenedoH niv niobble
Apyrie uckpoobpasyloLuye NpeameTs;
- Cpaay e OTKPOWTE ABEPY 1 OKHA [i1151 POBETPMBAHMS NOMELLEHS;
- 3aKpowTe rasoBble KpaHbl;
- obpatuTech 3a NOMOLLbIO K KBANMMULIMPOBAHHOMY CrieLuanmcTy.
* He 3arpomoxgalite BEHTUNALIMOHHbIE OTKPbITUS B MOMELLEHUI Fa30BOr0
annaparta Ana npejoTBPaLleHNs ONacHbIX CUTyauuid, Takux kak
06pa3OBaHVIe TOKCUYHBIX U B3PbIBOOMNACHbIX cmeceit.

AbIMOXOb! AnA KOTNOB C BbICOKUM KA U UM NOAOBHBIE

YMECTHO YTOYHWTb, 4TO KOTAbI C BbicOkMM KM u um nopobHble,
BbIOpachbIBalOT B KaMUHbl NPOAYKTbI CrOPaHUs, KOTOpble UMEKT
OTHOCWTENbHO Hebonbluyto TemnepaTypy. [Ans npuBeAEHHON Bbille
cuTyaummn 0Bbl4HO NoabpaeMble TPaANLMOHHbIE AbIMOXO/bI (CeYeHre 1
TENMoM30MALKS) MOTYT HE rapaHTUPOBATb UCTIPABHOE (DYHKLIMOHMPOBAHME,
NOTOMY YTO 3HauNTeNbHOE OXNaxAeHue NPoAyKTOB CropaHus npu
MPOXOXAEHNN AbIMOXOAA, BEPOSITHEE BCEr0, MOXET BbI3BaTb OMyCKkaHne
TeMNepaTypbl Aaxe HUKe TOYKM KoHAeHcaToobpa3oBaHus. B abimoxoge,
koTopblit paboTaeT B pexume koHAeHcaToobpa3oBaHWs, Ha yyacTke
BbIMYCKHOrO OTBEPCTUS MPUCYTCTBYET Caxa ecnu CKUraeTcs AuaenbHoe
TONMMBO WA Ma3yT, a, koraa cxuraetcs ras (etad, CHI u T. 4.), BAOMb
AbIMOX0fa BbICTynaeT KoHAeHcaTHas Bofa. V3 BbILIEN3NOXEHHOTO
cneayeT BbIBOA, YTO AbIMOXOAbI, COEAMHSEMble C KOTaMM BbICOKOrO
KMO v um nopobHble, AomkHbl 6biTb NpaBUNbHO NOA06PaHHBIMM
(ceyeHwe 1 Tennon3oNALMS) C Y4ETOM CeLMPUYECKOro HasHauYeHNs A
npeaoTBpaLLeHIs OTpULETENbHOWM CUTYaLmK, ONMCaHHOM BhbILLE.
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TEXHUWHECKUE XAPAKTEPUCTUKN BPM 200/ 300/ 350

COMIST 122 COMIST 180 COMIST 250 COMIST 300

DSPNM DSPNM DSPNM DSPNM
MAKC KBt 1364 1981 3380 3878
TEMNOBASA MOLIHOCTb
- MWH. BT 652 688 1127 1304
<C
= MWH. IABNEHVE CE wmBap - - - .
= | (ans DoCTWXeHNs Makc. pacxoga)
TPAHCOOPMATOP PO3XUIA 8 4B - 20 WA
(ONS METAHA)
MAKC kBT 1364 1981 3380 3878
TENNOBAA MOWHOCTL MAH. BT 652 683 127 1304
BbIBPOCHI OKCVOOB A30TA
- "
5; CTaHOapTHbIN 7°E _ 50°C
<  MAKCVMAIbHASA BASKOCTb TOMNMBA n
rycToil 50°E - 50°C
TPAHC®OPMATOP XWIKOro TOMNVBA 12 kB — 30 MA 14 kB — 30 MA
NOAOrPEBATENb 15 kBT 18 kBT 25 kBT
Harosxesie 50 My 3 B ~230/400B
P 60y
50Ty | 2,2kB1-2950 | 3kBT-2870
’ 7,5 kBT /2870 06/MWH
MOTOP BEHTUJIATOPA 06./MuH 06./MuH
60 'y 3,5 kBT - 3400 06./MuH 9 kBT - 3400 06./MUH
S0Ty 1.4 KB - 1410 06,/ 22 KBt - 1410
[Buratenb Hacoca 00/t
60Ty 1,3 KBT - 1700 06,/ 2,6 KBt - 1700
006./MWH
NOTPEBNAEMAS ONEKTPUUECKAS M| 41487 4,9 kBt 9,4 kBT 10,5 kBT
MOLHOCTD? 0Tu | 56t 5,6 BT 11,1 kBT 12.4 BT
KIACC 3ALNTBI IP40
AATHUK TTNAMEHK YNbTPAGUONETOBbBIN GOTOOATUMK
3BYKOBOE [IABNEHVE ** .- .. ..
3BYKOBAS MOLHOCTh*** -- -- --
BEC ¢ ynakoBkoit 390 405 428 448
KOMMNEKT NOCTABKU
OJTAHEL| NS KPEMNEHWA FTOPENKN 1
U30NALMOHHASA MPOKIAIKA 1 | 2
OUNBTP 1"1/4 1"1/2
TUBKVE LUNAHMA N°2-1"1/4 N°2-1"1/2
§ OUNBTP 1"1/4 CAMOOUULLAKOLLMIACA 2"
S | HUNNEW -- 2"x 1"1/4
LWINNBKA N°4 - M12 N°6 - M20 N°3 - M20
FAVKU N°4 - M12 N°6 - M20 N°3 - M20
MNOCKVE LIAVBbI N°4 - 312 N°6 - @20 N°3 - @20

*) CymmapHoe noTpebrieHne Toka Ha CTaaum 3anycka npu BKIOYEHHOM TpaHCHOpMaTope po3xura.

/13MepeHus BbINONHeHbI B cOOTBETCTBIN C HopMamu EN 15036-1, B naboparopuu Baltur

** 3ByKOBOE AaBMeHMe, pacnpoCTpaHsIoLeecs Ha paccTosHWe MeTpa nosaau annapata, npu paboTatoLeit ropenke Npu MakcuManbHOM HOMUHANBEHOM TEMnoBOM
pacxofie, COOTBETCTBYET YCrIOBUSIM OKpYXKatoLLelt cpeabl Nabopatopun Baltur u He COOTHOCUTCS C 3MEPEHISIMM, BbINOMHEHHBIMU B APYTUX MECTaX.

3BykoBas MOLHOCTb AocTUraeTcst B nabopatopuu Baltur npu MCnonb3oBaHMN 3TanOHHOTO UCTOYHMKA CUTHANa; JaHHOE M3MepeHre TOYHO COOTBETCTBYET KaTeropum
2 (TEXHWYECKWIA KNnacc) CO CTaHAapTHBIM OTKNoHeHneM 1,5 AB(A).

*kk
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coMIST 180 ' \\H COMIST 250

COMIST 300

1 asoBble pene gaBneHus

2 Paboune knanaHbl 1 knanaHbl 6e3onacHocTy
3ananbHol pamnbl

3 Pere pasnexus Bo3ayxa
4 YnbTpaduoneToBbIn hoToAaTUMK
5  OnektpomarHut

6  VsonsumoHHas npoknagka
7 OnaHew KpenneHus ropenku

8  loporpesartenb

9  [euratenb Hacoca

10  OnekTpuyeckuin wut

11 Hacoc

12 PerynupyloLnin knanaH AaBneHns

13 KnanaH 6e3onacHocTy

14 Pabouni knanaH

15 BWHT perynupoBKu BO3ayXa Ha rorioBKE ropeHus
16  ['onoBka ropeHust

A M| A2| B | Bl |B2 B3 C D E|F | ]I L M | N
COMIST 122 DSPNM | 845 | 450 | 395 | 1000 | 450 | 550 | 310 | 1490 | 195+455 | 227 | 220 | 320 | 320 | 280+370 | M12 | 230
COMIST 180 DSPNM | 875 | 460 | 415 | 1230 | 450 | 780 | 485 | 1700 | 330+540 | 260 | 245 | 460 | - 400 | M20 | 300

COMIST 250 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385

1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330

COMIST 300 DSPNM | 1035 | 555 | 480 | 1260 | 580 | 680 | 385

1750 | 320+500 | 320 | 273 | 440 | 440 | 400+540 | M20 | 330

®OYHKLUMOHAINBbHO-TEXHUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKN

[openku ¢ nonepeMeHHbIM MUTaHUeM (MeTaH / MasyT).

(DyHKLWIOHI/IDOBaHVIe Ha OBYX MPOrpecCuMBHbIX CTyNneHAX
MOLLIHOCTW.

BoamoxHoCTb (bYHKLlVIOHVIpOBaHVIFI B MOAYNALNOHHOM pexume
nocpeAcTBOM YCTaHOBKM aBTOMAaTU4€CKOro peryndaropa
MOAYNALMM Ha NaHenn ynpasneHns (38Ka3bIBaeTCﬂ OTAENbHO
BMeCTE CO cneunanbHbiM Ha60pOM ansa MO,EI,yJ'IFILWIVI).

MopxopuT Ans paboTbl Ha NGO TomKe.

CwmeLLeH1e Bo3ayxa-rasa Ha ronoBKe roPeHNst 1 MeXaHU4eckoe
pacnbineHne Tonnuea nog BbICOKMM OaBlieHUEM 4epes
(hOPCYHKY.

Bo3MOoXHOCTb 0DecneyeHns XopoLlero npoLecca ropeHuns

6naro,qap;| perynupoeke Konnyectsa NocTynawLlero Ha
ropeHne Bo3ayxa v roroBkM ropeHus.

6/44
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ObneryeHHoe BbINONHEHWE 0OCNyXMBaHUSI Gnarogapst ToMy,
YTO Y3ribl CMELLIEHMSI U pacTibiNeHNs CHUMatoTCs 6e3 eMOHTaxa
ropesnku.

Perynuposka MMHAMANLHOTO 1 MakCUManbHOrO pacxofa
BO3/lyXa Yepes 3NEKTPUYECKNI CEePBONPUBOA C 3aKpbiTUEM
3aCrOHKM BO BpeMsl nmaysbl 4N Toro, 4ToGbl TENNO He
paccenBanoch B AbIMOXOAE.

KOHTpOJ‘Ib repmMeTu4HOCTU KnanaHoB B COOTBETCTBUN C
eBpocTaHaapTom EN 676.

B0O3MOXHOCTb aBTOMATUYECKOrO nepexofa Ha Apyroi Bug
Tonnmea.

(hopCyHKa He BXOLMT B CTaHAAPTHYH KOMMMNEKTALMKO (3aBUCHT
OT TpebyeMoii MOLLHOCTH).




OBNACTb MPUMEHEHUA
COMIST 122 DSPGM COMIST 180 DSPGM COMIST 250 DSPGM COMIST 300 DSPGM
COMIST 122 DSPNM COMIST 180 DSPNM COMIST 250 DSPNM COMIST 300 DSPNM
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Pabouvie ouana3oHbl NonyyYeHbl Ha UCTbITAaTeNbHbIX KOTNAaX, BbINMOMHEHHbBIX B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusMn HopmaTneos EN 676.
OTM AnanasoHbl SBRSITCA NpubnuanTensHeIMK Npy nogdope ropenkut K kotny. [ins rapaHTMpoBaHus UCrpaBHOM paboTbl ropenku
pasmMepbl KaMepbl CropaHKs OMKHBI COOTBETCTBOBATL TPEDOBAHUSAM AENCTBYHOLLMX HOPMATUBOB, B MPOTUBHOM Cyyae, 0bpaTuTech
32 MOMOLLbHO K U3rOTOBMUTENIO.

KOHCTPYKTUBHbIE XAPAKTEPUCTUKU

+ OTCeK BEHTMNATOPA U3 NETKOro antoM1HMEBOTO Craga.

¢+ LleHTpOoBEeXHbIi BEHTUSTOP C BBICOKAMM 3KCTINyaTaLyIOHHbIMA
XapakTepucTukamu.

+  Bo3ayx03abopHMK C yCTPONCTBOM PEryNMpOBKI pacxofa Bo3ayxa

¢+ Ckonb3swmi dnaHeL noLCOEANHEHUS K reHepaTopy, AN
afanTaumu BbICTYNaloLLiei YacTy roNoBKY K TeNoreHeparopam
PasnUYHbIX TUMOB.

*  Perynupyemas ronoska ropeHusi  naTpybkoM 13 HepXkaBeloLLEen
cTanu 1 ctanbHbIM AUCKOM NNameHu.

¢ [1Ba TpexdasHbix aneKTpoABUraTeNs: O4NH ANs NOAKIIOYEHMS
BEHTUNATOPA, a BTOPOiA 151 NOAKIOYEHUS Hacoca.

* Pene paBnenns Bo3ayxa, rapaHTpytoLLEe Hanuume Bo3ayxa
rOpeHus.

*  OneKTpUYECKM CEPBOMPUBOA C MEXaHUYECKUM Kynaykom Ans
OJHOBPEMEHHO PEryNMPOBKY BO3AYXa 151 FOPEHMUS M TOMNBA.

+  [a30Bas pamna ¢ KnanaHom perynmpoBKm, (hyHKLIMOHUPOBaHMS,
6e30MacHOCTM 1 NUMOTHbIA KnanaHoM, 6MoKoM KOHTPOnNs
repMeTUYHOCTH, pene MUHUMAmNLHOTO U MakCUManbHOro
[ABNEHNI, perynsTopoM AaBMeHNs 1 ra3oBbiM (DUNLTPOM.

¢ 3ybuaTbiil HACOC C PerynsTOpOM aBneHNs.

+ Bnok pacnbinuTens ¢ MarHuToM AN ynpasfeHus urnamu
nopaum/obpaTku POPCYHKH.

OneKkTpuyeckuit mogorpesaTenb TONNWUBa BKMOYaeT
NpOTUBOra3oBbIi KnanaH, unbTp, TEPMOMETp, TEPMOCTAThI
PErynupoBKM U MUHUMANbHbIA TEMNepaTypbl; TepMmocTaT
©e3onacHocT.

ABTOMaTHUYECKMIA BNIOK YNpaBNeHUs U KOHTPONS TOPENkK B
COOTBETCTBUM C eBponenckuM HopmaTtueom EN 298.

YnbTpaghnoneTosblid POTOLATYNK, KOHTPONMUPYHOLLMIA HaM4YMe
nnameHxw.

[MaHenb ynpaBneHus, BKITKOYAOLLAs BbIKoYaTeNb BKN./BbIKI.,
aBTOMATUYECKUI NEPEKITIOHATENb PEXUMOB aBT./py4H. 1 MUH/MAKC.,
TymBnep Ang nepexofa Ha ApYrol BIAL TOMMNBA, KOHTPOSbHbIE
Namnoykn (YHKLMOHMPOBaHNS, HMOKMPOBKY, CpabaTbiBaHus
noporpesaTtens 1 MHAYKaLWK UCMOrb3yeMoro Tonmnmea.

KnemmHuk ans obecnevyeHus 9NeKTpnyeckoro n
TEPMOCTATU4ECKOro NUTaHNA ropenku, a Takke Ansa ynpasneHna
BTOpOl7I CTYNeHb MNN NPUCOEAUHEHUA INEKTPOHHOIO
perynatopa MOLLHOCTU.

OnekTpoobopyaoBaHue knacca 3awutsl IP40.

MO 3AMPOCY.
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Mo pononHMTENsLHOMY 3ampocy ropenka MOXeT OCHaLLATbCs
nogorpeeatenem masyTa, pabotatowm Ha napy. Mpw pabote
Ha NOMHOM PEXMME 3TO NO3BONNT MOLOrPETH TOMMMBO NapOM,
MOCTYNatoLLWM OT KOTNa, 3KOHOMSI SMEKTPOSHEPTUIO.

[MapoBoii noporpesarens
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COEANHEHWE I'OPEJIKK C KOT/IOM

ONs MOLENEN COMIST 180DSPGM

ONs MOLENEN COMIST 122-250-300 DSPGM

0002933750

MnuTa koTna

/3onsumoHHbIn hnaxel

®naHe, kpenneHus ropenku
Lnunbka

lalika 1 cTonopHas waiba

BWHT kpennenns dnaHua k ropenke

1
2
3
4
5
6

0002934880

/

cod 0002934880
40002034880 .
\\/

1 - MNnuta kotna

2 - M30naunoHHbIA dhnaHel

3 - M30MAUMOHHbIA WHYP

4 - dnaHubl KpenneHus ropesiok

5 - WUnunbkw, WwWarbbl v ranku KpenneHus ropernkut K Koty

6 - Maikin, BUHTbI 1 LWanbbl Kpenmnerus draHLa K orHeBol Tpybe

MOHTAX Y3IA TONOBKMN

Mepen TeMm Kak OfeTb M3ONAUMOHHBIA (hnaHew (2), KOTOpbIN

JOMKEH NOMeLaTbCs Mexay ropenkon u nauton kotna (1),

HYXHO AEMOHTMPOBATH KOHLIEBYIO YaCTb FOMOBKU FTOPEHMS.

¢ [lpaBunbHO OTPEryNMPYNTE NONOXEHNE COEANHUTENBHOTO
dnaHua (4). Onga atoro ocnabbTe BUHTHI (6) Tak,
4TOObI rONIOBKAa rOPEHNS BOWMA B TOMKY Ha AMMHY,
PEKOMEHAYEMYIO U3rOTOBUTENEM KOT/a.

[MomecTuTe Ha OrHeBYH0 TPYOY N30MALIMOHHYHO MPOKNAaKY (3).

3akpenuTe y3en rofioBky K KOTAy (1) Npy MOMOLLM LUMKITEK,
Lwanb n raek U3 KOMNNeKTa nocTasky (5).

MoNHOCTbI0 3aMONHUTE MOAXOAAWMM MaTepuanom
NPOCTPAHCTBO MeXxay OrHeBoi Tpy6oil ropenku u
OTBEpCTUEM OrHEeYNOPHO NMNUThI BHYTPU ABEPLbI KOTNA.
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MOHTAXHAA CXEMA PAMIbl MPUHUMMNATIBHAA CXEMA MO YCTAHOBKE
BEHTUNA-OUNBTPA-CTABUITUZATOPA-
BWBPOBCTABKWN OTKPbIBAEMOI O ®UTUHIA o
S g
| BUOCBEPXY | =S‘
O
’ S
(o
© i
o
1
m =
=] .
' I
HAMPABMEHVE OTKPbITWSA
TOMNMUBOMNOABOAALAS JINHNSA s
BVMBPOBCTABKA
MpuHUMNransHas cxema rasonoABOAALLEN NMHWAKM NPUBOAMTCS NATPYBOK
Ha pucyHke cOoky. azoBas pamna, cepTUULMPOBaHHas B
cooTBeTCTBMM C HopmaTMBoM EN 676, noctaBnseTcs oTAensHO BV CEOKY ‘
OT ropernku.
Mepen ra3oBbIM KnanaHoM YyCTaHOBUTE PYYHOW 3anOpHbIN
KnanaH u BUGpOBCTaBKY, KOTOpble AOMKHbI pacnonaratbes
TaK, kaK yka3aHo Ha cxeme.
Ecnn rasoBas pamna ocHalleHa perynstopom fasreHus,
MoCTaBSIEMbIM OTAENBHO OT MOHOBMOYHOTO KnanaHa, crefyite
cregywwmnM pekoMeHgaumuaM Ans npasunbHON YCTaHOBKU
apmartypbl Ha ra3oBoM Tpybonposoge BONM3N OT ropenku: —
« [Ina npegoTBpalleHnst CUMbHbIX NageHui AaBneHus npu
pO3XUre YMECTHO OCTaBUTb MeXAY TOYKOM KpenmneHus
crabunusatopa/peayktopa AaBneHUs W ropenkon 0Tpesok
Tpybonposoga anuHon 1,5-2 M. uameTp TpyObl Ha 3TOM \ T
0Tpe3ke AOMKEH PaBHATLCA AMAMETPY COEAUHUTENBHOrO ] A CTABAMV3ATOP IABNEHVS
natpy6Kka ropenki unu GbiTs GOMbLIMM €ro. LIAPOBOM KPAH A
¢+ [Ina rapaHTMpoBaHus nyywwen paboTbl perynstopa AaBieHus
HeoOXOAMMO MOHTMPOBATb €ro Ha ropWU3OHTaNbHOM OTpEe3ke

TpyGonpoBoaa nocne ¢unbTpa. Perynsatop AaBneHus rasa
HacTpauBaeTcs npu paboTe ropenku Ha MakcuManbHOM
MOLYHOCTH, AEACTBUTENLHO UCMONb3YEeMON FrOPEKON.
[laBneHne Ha BbIX04e [LOMKHO ObiTb HEMHOMO HUXeE
MaKCcMMarbHOTO BblJaBaeMOro JaBMeHHsl, KOTOPOe Mosy4aeTcst
Mpy 3aBePTbIBAHWM PETYNMPYIOLLErO BUHTA MOYTM [0 CAMOr0
ynopa. B HalleMm KOHKPeTHOM criyyae ¢ 3aBepTbiBaHUEM
PEryNMPYIOLLEro BIUHTa [JaBMEHNe Ha BbIXOLe perynstopa
YBEMNN4MBAETCS, C OTBEPTbIBAHUEM — YMEHbLIAETCS.
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MPUHLIUMWAIIbHAA CXEMA [117 NOACOEANHEHWA HECKONbKUX
FOPEJIOK K TA30BOU CETW CPEAHEIO AABNEHUA

- Briok pegykuuv 1 3amepeHns

- OTCeyYHoN KpaH

- [a30BbIN PUNLTP

- PegykTop faBneHus

- Cyetumk

- ABapWIHbIA OTCEYHOM KpaH (MOHTUPOBAH CHapYXK)

- Llaposoit kpaH

- [a30BbIV PunbTP

- PegykTop unm perynsrop/ctabunusartop faBneHus (MOAXOAALLMIA K STOMY
KOHKPETHOMY Cnyyato)

10 - BubposcTaBka

11 - dnaHueBoe coeanHeHNe

D: PaccTosHne mexay cTabuniaatopom LaBneHnst U ra3oBbIMiI KanaHamm

(okono 1,5—2 m) 0

o P5T —i—{f:m?i-@ﬂi
1 \o \elele \® o
D

O©oo~NoO o~ wnN -

_______________________________

8530/1

NPUHUUNUANBHAA CXEMA ANA NOACOEAUHEHUA HECKONBbKUX
FOPENOK K TA30BOW CETU CPELHEO JABJIEHUA

- Briok pegykuum 1 3amepenns

- OTCeyYHoN KpaH

- [a30BbIN PUNLTP

- PegykTop faBneHus

- CyeTumk

- Bbibpoc Hapy:Ky C paccekatoLLeli CeTKoM NnameHu

- Bo3mMOXHbI1 aBTOMaTUYECKUiA COPOCHO KnanaH
(momkeH cOpacbiBaTb Hapyxy B MOAXOASLLEM MeCTe)

8 - ABapWitHbI OTCEYHOM KpaH (MOHTUPOBAH CHapYXK)

9 - LWapoBoi kpaH

10 - Bubpoecraska

11 - dnaHueBoe coeanHeHne

~NOo O WD -

8531/1
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TOIMINBOIOLAOLLASA CUCTEMA

Ha Hacoc ropernku JOMmKHO NoCTynaTh TOMMBO OT NOAXOASLLEN
CUCTEMbI NOAAYM TOMMMBA, OCHALLEHHO BCMOMOraTEMNbHbIM
HacoCcoM C perynupyembiM fasneHuem ot 0,5 1o 2 6ap. Tonnueo
JOIMKHO BbITb MogorpeTbiM fo Temnepatypbl 50—60° C.
3HaueHWe AaBneHus nogaum Tonnmea K Hacocy ropenku (0,5 +
2 6apa) He [OMKHO MEHATLCS HU KOrfa ropenka OCTaHOBEH,
HM Kora OHa paboTaeT Ha MakcUManbHOM pacxofe, Tpebyemom
KoTIy.

KoHTyp nofauv [oMXeH BbINOSHATLCS B COOTBETCTBUM C
Hawmmm yepTexamu Ne 8511/6 unu 8513/7, B ToM yncne 1 npu
MCMOMb30BAHWM TOMINBA C HASKON BABKOCTBIO.

Mopbop TpybonpoBOAOB 3aBUCUT OT WX ANMUHbI U OT
NPOU3BOANTENBHOCTM UCMONb3YEMOro Hacoca.

A

B MOMEHT yCTaHOBKM CUCTEMbI NoJayn TonnMBa cobniofaiite
npeanucaHns Mo 3alluTe OKpyxatoweln cpeabl U AeACTBYloLMe
HOPMATMBbI, M3[aHHbIE YNOTHOMOYEHHBIMU MECTHBIMI OpraHamm
BMacTu.

ﬂwarpamma BA3KOCTU U TeMnepaTypbl

BA3KOCTb

[nana3oH Ba3kocTM Ans pacnbinexnsa

TEMMEPATYPA

Kpusas 1 [lusenbHoe Tonnmeo

. " 2 OuyeHb XUaKoe ToNnMeo
IMpenen HacocHol nogayn N Kukoe Tonmeo 3/5
YXupakoe Tonnueo 5/7
l'ycroe Tonnmeo 8
l'ycroe Tonnmeo 15—20
l'ycToe Tonnueo, BAskocTe 24 npu 50° C
l'ycroe Tonnmeo, Ba3kocTb 35 mpu 50° C
"9 Tycroe Tonnmeo, BaskocTb 50 npu 50° C
10 lNyctoe Tonnmgo, Bsskoctb 85 npm 50° C

o N O OB W
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NPUHLUMUNUANBHAA TMAPABITUYECKAA CXEMA ANA ABYXCTYNEHYATBIX UK MOAYNALUUOHHBIX
FOPEJIOK, PABOTAIOLLUX HA XXWAKOM TOMIUBE (MAKC. BA3KOCTb 15° SHITIEPA MPU 50° C)

[MABHbIVI PESEPBYAP
OUNBTP
LIMPKYNALMOHHBIN HACOC
BOOCEPOC 11 CUCTEMA

CBPOC BO3[YXA/TA3A, HOPMAJIbHO
3AKPbIT

6  EMKOCTb NAPEKYNEPALIMM TOMIIBA
M AETA3ATOP

OBPATHbI KIAMAH

BAVMAC (HOPMAJTBHO 3AKPbIT) M “X/@ *X/@

HACTPAMBAEMbIN PETYNATOP [ — T T T T T T L T T -
[ABIIEHWA (0,5-2 BAPA) i v ;

10  MAHOMETP (0-4 BAPA)

11 3MEEBWK ONA NMOAOrPEBA MA3YTA
MAPOM W FOPAYEN BOLON

~oTo- JNEKTPUYECKWM KABENb HATPEBA
(NP HEOBXOANMOCTW)

(2 B O

>
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=
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MPVM. Emkoctn ons pekynepauun masyta (amameTtpom 150 MM u
BbicoTon 400 MM) JOIMKHbI YCTAHABNMBATLCA Kak MOXHO Grmxe K
roperke, no kpanHei mepe, Ha 0,5 M BbliLLe Hacoca ropenku.

MPUHUUNUANBHAA TMAPABITMYECKAA CXEMA ANA ABYXCTYNEHYATBIX UK MOAYNALUOHHBIX FOPENOK,
PABOTAIOLLMX HA F'YCTOMXXWUOKOM TONMNWBE C AOMONHUTENBbHBIM HAFPEBATEJIEM (MAKC. BA3KOCTb 50° EA 50° C)

=
=
N
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' o [ee)
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MMPAM. EmkocTn pns pekynepauum % 3
ma3yTa (auametpom 150 MM 1 BbICOTOM Iy === | —
400 MM) [OMKHBI YCTaHABNNBATLCS Kak —pi— |4 —k—
MOXHO Onvxe K ropernke, no kpanHen
mepe, Ha 0,5 M BblLLEe Hacoca ropesku. M M
1 MABHbIN PESEPBYAP 11 TEPMOMETP
2 OUNBTP 12  TOH
3 LIMPKYNALMOHHBIN HACOC 13 BCMOMOTrATENbHbIA HATPEBATENb
4 BOOOCBEPOC V1 CUCTEMA 14 MAPOBOW 3MEEBWK I 3MEEBWK FTOPAYEN BOIbI AN
5  CBPOC BO30YXATA3A, HOPMAJIbHO 3AKPbIT MOAOTPEBA MA3YTA
6  EMKOCTb ANst PEKYMEPALIAM TOMNMBA W IETA3ATOP 15 -3MEEBVIK HATPEBA MA3YTA,
7 OBPATHbIV KNAMNAH MAPOBOW M HA TOPAYEV BOLLE
6  BAVMAC (HOPMATbHO 3AKPbIT) 16 BOYOHOK OVMAMETPOM 100 MM W BbICOTOW 300 MM
9 HACTPAVMBAEMbIV PEFYNIATOP JABNEHWS 0,5 - 2 AP —olo—  BNIEKTPUYECKW KABENb HATPEBA (MPU
10 MAHOMETP (0 -4 BAP) HEOBXOAMMOCTI)
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OlMNUCAHUE ®YHKLINOHUPOBAHWA
OPEJIKM C BYMA NMPOIrPECCUBHBIMHA
CTYIEHAMN HA XXWOKOM TOI/IUBE

[opernkon ¢ ABYMS NPOrPECCUMBHBIMM CTYNEHAMU Ha3bIBAETCS
ropernka, y KOTOpon nepexog C NEPBON CTYyMeHU Ha BTOPYIO
(C MWUHMMaANbHOrO pexuma Ha MakCMManbHbIf, 3apaHee
YCTAHOBMEHHbIN) NPOUCXOANT NIABHO Kak B OTHOLIEHWW Mofayu
BO34yXa Ans ropeHust, Tak v TonnuBa.

Ha atane nogorpesa masyTta HanpskeHWe NpoXOoAuT yepes
PerynupoBOYHbIA TEPMOCTAT NOAOTPEBaTENS U AOXOANT [0 KaTyLUKN
nepeknioyaTens AMCTaHUMOHHOro ynpasneHns TOHoOB.

OTOT nepeknioyaTenb 3amblkaeTcs U nogaet Tok k TOHam
noporpesatens, KOTopble NOLOrPEBAOT COAEPKALLMIACS B HEM Ma3yT.
TepmocTaT MUHMManNbLHOW TemnepaTypbl NOAOrpeBaTens
3aMbIKaeTcs, korga TeMneparypa JOXOAUT 40 3HaYEHUs, Ha KOTOpoe
OH OTPErynMpoBaH.

bnok ynpaBneHus nogknwyaeTcsa TONbKO TOrAa, Koraa B
nogorpesatene Temnepartypa 4OCTUraeT 3HaueHust, NPy KOTOPOM
oTkntovatoTcsd TOHbI (OTKPbITUE KOHTaKTa PerynMpoBOYHOrO
TepmocTarta), T0 CTb, NPK LOCTKEHUM Ma3yTOM MaKCUMarbHOM
Temneparypbl.

Brok ynpasneHust M KOHTPOIS ropeniki (pene BpeMeHM) NoaKNoYaeTes
perynpoBOYHbIM TEPMOCTATOM MOZOrpeBaTENS, KOrAa OH UCKITHYaeT
TOHbI (C OTKNIOYEHMEM COOTBETCTBYIOLLErO NepeknyaTtens
AUCTaHLMOHHOrO YnpaeneHns. briok ynpasneHus ¢ pene BpeMeHu
BbIMOSTHAET PO3XUTOBYID NpOrpaMmMy, NOAKNYas ABuraTens
BEHTWUNSITOPA L1151 OCYLLECTBMEHUS NPOAYBKW TOMOYHOW KaMepb!.
Ecnv faBneHve nogaBaemoro oT BEHTUAATOPA BO3ayXa A0CTAaTOYHO
09 BKIIOYEHWSA COOTBETCTBYIOLIEro pefie AaBneHns, T0 cpasy
BKMIOYaETCA W [BUraTeNb HAcoca, 3anyckatllero B LMPKyNsLUmo
no Tpy6onpoBoaam ropenku ropsyee TONAmBo.

OT Hacoca TonnMBo NOCTYNaeT K NOAOrPEBATENt0, NPOXOANUT Yepes
Hero, HarpeBasiCb 0 NpeyCMOTPEHHON TEMNEPATYPbI, U BEIXOANT
yepes hunbTp B 610K pacnbina.

HarpeTblil Ma3yT LMPKYNMpYeT B y3ne pachblfieHus, He BbIXOAS
13 (hOPCYHOK, TaK kak Npoxodsl B CTOPOHY POPCYHKM (Tyaa) u
0T hopCyHKkM (06paTHO) 3aKpbIThl. 3akpbiTue obecneynBaeTcs
3anopHbIMK UrMami, PacnonOXeHHbIMU Ha KOHLIE LITOKOB.

OTW UMbl NpUXaThl K ceanam npoYHbIMU MPYKUHAMMU, KOTOPbIE
HaXoAATCA Ha NPOTMBOMONOXHOM KOHLe WwTokoB. Masyt
LMPKYNIMPYET 1 BbIXOAWUT Yepe3 BO3BPAT PacmbiUTENbHOMO Y3na,
nepecekaet konogew, ¢ Tepmoctatom TRU (Tepmoctat Bo3BpaTa
(OOPCYHKM) M NOCTyNaeT B PErynstop BO3BPATHOTO AaBMEHMS,
NPOXOAMT Yepes Hero 1 NocTynaeT Ha BO3BpaT Hacoca, a oTTyaa
BbiNMBaeTCs B TpyDy BO3BpaTa. BhiweonucaHHas LMpKynsauus
ropsiYero MasyTa NPOUCXOANT NPW 3HAYEHWUM JABINEHNS HECKOMBKO
Bblle (Ha HeCcKonbko 6ap) No CpaBHEHWO C MUHUMAMbHbLIM
[aBNEHNEM, Ha KOTOPOE 3aZjaH perynsTop BO3BPATHOTO AaBMEHMS
(10-12 6ap). Otan npeaBapuTENLHON MPOAYBKW 1 NPeaBapUTENBHON
LMPKYNALWM Ma3yTa AnUTCS OnpeaeneHHoe Bpems.

OTO BpeMsi MOXHO NPOANUTL (TEOpeTUYECKM A0 HECKOHEYHOCTH),
Tak kak 0coboe UCNOMNHEHUE 3NEeKTPUYECKOTO KOHTypa He
no3sonsieT 6roky ynpaBneHus NepenTi Ha PO3XKMIOBLIN 3Tar, Noka
Temnepatypa Tonnmea Ha 0bpaTHOM NHUK HOPCYHKU He JOMAET
[0 3HayeHusl, BbICTaBneHHoro Ha Tepmoctate TRU (Tepmoctar
obpaTHOM NuHUK popcyHku). Takoe ocobeHHOe UCMOMNHEHNe He

A

MO3BONSIET TOMMMBY BbIXOANUTL Yepe3 (OPCyHKY A0 Tex nop, noka
camo TOMMMBO He AOCTUTHET XOTS bl TeMnepaTyphl, Ha KOTOPYio
HacTpoeH TepmocTaT TRU. O6biuHO TepmocTaT TRU cpabatbiBaeT
Mo MCTEYEHNN BPEMEHW Ha NpOLYBKY. B npoTuBHOM criyyae atan
NPOLYBKM W MPeABapUTENbHON LMPKYNALMY Ma3yTa NPOANeBarTCs
[0 Tex nop, noka He cpabotaeT TepmocTat TRU.

CpabatbiBaHne TRU (LupKynupytoLLmil MasyT SOCTATO4HO ropsiumii)
no3BONseT annapatype NpOAOKaTb BbIMOMHEHWE NPOrpamMmbl
3aXUraHms, BKITOYas TpaHCHOPMATOop 3axXmraHms, KOTOpbIA NoAaeT
BbICOKOE HanpshKeHue Ha anekTpoabl.

Bbicokoe HanpsxeHue Mexny 3/eKTpoAaMu Bbi3biBaeT
SNEKTPUYECKUI Pa3psg (MCKPY), HEOOXOAMMBIN 4111 NOMKMUraHMS
TOMNMBOBO3YLLUHOM CMECH.

lMocne 0Bpa3oBaHs 1CKpbI 610K yNpaBneHUs NO4aeT HanpshkeHe
Ha MarHuT, KOTOPbIA Yepe3 PblYaXHYl CUCTEMY OTBOAWT Hasaj
[Ba LUTOKa, MperpaxpatlLmx noTok (Tyaa u obpaTHo) Tonnmea
k dpopcyHke. OTBOA LUTAHT Ha3aj BbI3bIBAET TAKKE 3aKpbiThe
BHYTPeHHero npoxoga (barnnaca) Ha ysen pacnbineHus. B
pesynbTaTe 3TOr0 AaBMeHNe B HAcoce JOCTUraeT HOMUHAMBHOMO
3HaueHws okono 20—22 bap. CmeLLeHne 4BYX LUTOKOB OT 3aNOPHbIX
cefen no3sonseT TONAMBY NONacTb B YOPCYHKY NOA AaBMEHNEM,
OTperynupoBaHHbIM Ha Hacoce (20—22 6apa), 1 BbIATH U3
(hOPCYHKM B pacrblEHHOM BUIE.

ObpatHoe faBneHue, KOTOpPOE onpedenseT nogady Tonnvea B
TOMKY, HACTPOEHO PErynaTOpoM AaBneHns 06paTHON MMHNK.
[laBneHne npu posxure (MUHUManNbHOM pacxofe) paBHO
npubnuautensHo 10—12 Gap. Ma3syT B pacnbineHHOM Bufe,
BbIX0ZA M3 (DOPCYHKMW, CMELLMBAETCS C BO34YXOM, MOCTYMarLWLum
OT BEHTUNATOPA, W BO3XKMIaeTCs UCKPOW MeXAy 3NMeKTpoaamm.
Hanuyne nnamenn obHapyxusaetcs YP-hoT03nemMeHTOM.
lMporpammupytoLLee yCTPOACTBO CReAyeT Aanblue 1 BbIXOAWT 3a
npeaenbl GroKUPYIOLLEro MOMOXEHNS!, OTKMKYAET 3axuraHue
BKITIOYa@ET CUCTEMY PErynpoBaHmus nogadym (Tonnmea/Bosayxa).
CepBopBuratenb perynupoBaHus nogauu (tonnuea/so3gyxa)
yNpaBenseT yBENMYeHNeM OJHOBPEMEHHOW MOAauN TOMnMBa U
BO3[yXxa CropaHus. YBenuuyeHue nogayu TONnmBa onpegensercs
LWUCKOM C MepeMeHHbIM npodurnem, KOTOpbIA, Bpallasch,
OCyLLeCTBIISIET OOMbLLEE CXATUE NMPYXUHbI PErYNIITOpa BO3BPATHOMO
[aBNEHNS W, CNEA0BATENbHO, BO3pacTaHNe CamMoro AaBrEHNS;
MpW 3TOM YBEMNUYEHMIO BO3BPATHOIO AaBNEHWNSI COOTBETCTBYET
YBENWUYEHNE NOLAYM TONMMBA.

YBenu4yeHno nogayu TOnNauBa AOMKHO COOTBETCTBOBATb
YBENWNYEHME, B COOTBETCTBYHLLEM KONTMYECTBE, BO3yXa CropaHus.
3710 ycnosue Heobxogumo cobnCT Ha MOMEHT NepBOi
perynupoBku. icnonb3yiiTe BUHTBI, KOTOpble MEHSIOT NPOdnIb
QVCKa ynpaBMeHnsl perynMpoBKON BO3ayXa Ha ropexue.

lMogaya TonnMBa 1 OQHOBPEMEHHO BO3AyXa rOpeHnst Bo3pacTaeT
[0 MaKCManbHOro 3Ha4eHus (4aBrneHne TOMMNBa Ha Perynatope
BO3BPATHOrO [aBfieHnst paBHO npumepHo 18 + 20 bap, ecnu
AaBneHne Ha Hacoce cocTaBnsieT 20 + 22 Gap.

Pacxop Tonnmea v Bo3yxa Ha ropeHre 0CTaeTCs Ha MakCYMarbHOM
YPOBHE [0 TEX NMOP, MOKa TemnepaTtypa KoTna (Wnm LaBrneHue, ecrm
peyb MOET O MapOBOM KOTNE) He MpubnM3nTCs K 3HAYEHMI0, Ha
KOTOPOE HAaCTPOEHO TEPMOPEre (Un pene AaBNneHus) 2-7 CTYNEHM.
Torza cepBonpuBOz PErYIMPOBKM Pacxofa TOMNMBa/Bo3ayxa HayHeT
MOBOPaYMBaTLCS B MPOTUBOMONIOXHOM HanpasneH!M, MOCTENEHHO
COKpaLlas pacxoh AW3ENbHOro TOMIMBa W, COOTBETCTBEHHO,
BO3/yXa Ha ropeHue 10 MUHUMAIbHOTO 3HaveHns. Ecnv xe paxke
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NpY MUHAManbHOM pacxode TOMMWBA M BO3[yXa Ha ropeHue
[OCTUraeTcs MakcumarnbHasi TemnepaTtypa (4aBneHue, ecnm
KoTen napoBoit), cpabaTbiBaeT TepMOCTaT (pene AaBneHus, ecru
KOTen napoBOii) Ha 3HAYEHUW, HA KOTOPOE OH OTPEryNnMpoBaH.
Fopenka octaHoBuTCs. Korpa TemnepaTtypa (4aBneHue, ecnu
KOTen napoBOW) NajaeT HUXe 3Ha4YeHWs cpabaTbiBaHWS
YCTPOIACTBA OCTaHOBA, roperka CHOBA BKIOYAETCs M MOBTOPSIETCS
BbILLIEOMMCAHHas NOCNefoBaTeNbHOCT. [py HopmanbHoi paboTe
Tepmopene (Wnu pene AaBneHus) 2-i CTyNeHu NpeaBuaunT
N3MEHEHs Harpy3ku KOTNa 1 aBTOMaTUYECKM HanpaBseT 3anpoc
Ha afanTauuMio pacxofa TOMMMBA W, COOTBETCTBEHHO, BO3ayXa
Ha rOpeHue, Ha CEepBONPMBOL PEryNIMPOBKM pacxoda (Tonnueal
BO3ayxa).

A

Takum oBpasom cucTema perynupoBku pacxoga Tonnusa/
BO3[yxa BOCTUraeT COCTOSIHMS PaBHOBECMS], COOTBETCTBYHOLLENO
Takon nogave TOMMMBA W BO3JyXa Ha ropeHue, kKOTopast paBHa
konu4ecTBy Tenna, Tpebyemoro kotnom. Criegyet UMeTb B BUAZY,
YTO peasbHbIN AnanasoH kKonebaHusi pacxoda, Npu XopoLem
FOPEHWM, OPUEHTUPOBOYHO BapbMpyeTCs 0T 140 1/3 N0 CpaBHEHMIO
C MaKc1MarnbHOW HOMWHaMNBHOW nogaveit.
lMpeccocTaTt Bo3ayxa crneayeT OTperynupoBath npu
3aXMraHiv roperkil B 3aBUCUMOCTY OT BENMYMHBI AaBNEHNS,
KOTOpOE COOTBETCTBYET (PYHKLIMOHMPOBAHMIO C NIaMEHEM
3aKUraHus.

NPUHUUNUANBHAA TMAPABIUYECKAA CXEMA AnA MOAYNAUMOHHbIX

FOPENOK XXWAOKOIro TOMNMUBA (F'YCTOIMO)

8513/7

OUNBTP

HACOC r'OPETKWN (20-22 BAP)
MAHOMETP 0-40 BAP

KOPIMYC PACMbINUTENA
OBPATHAA ®OPCYHKA BE3 UTIbl
LUTAHIM C 3AMOPHbBIMU UTMTAMUA
BAMMACHBIE OTBEPCTUSA
3AKPbIBAIOLME MPYXNHbI
ONEKTPOMATHUT OTKPbIBAHWA

PETYNIATOP AABNEHNA OBPATHOV IMHWN MUH=10-
12 BAP, MAKC=18-20 BAP

CEPBOMPVBO MOOYNALIMN

[IUCK YNPABNEHWSA PEMYIMPOBKOW BO3OYXA/
TOMMBA
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MoaKMoYeHNe K KOHTYpY H—ﬂjﬁ—
NATaHWA  OJHOM  Unu
HECKOMbKMX  TOPEroK.
Cm.0002901120, 8511/6,

\\\\

13 BO3[YLLHbIE 3ACNOHKM
14 TUBKWUW LWNAHT

15 QNEKTPUYECKW NOAOrPEBATENb
16 CAMOOUULLAIOLMACA SUMNBTP 0,3 MM
17 TEPMOMETP

18 TEPMOCTAT MUHWMAJIbHOW TEMMEPATYPbI
NMOAOTPEBATENA

19 TEPMOCTAT MAKCWMAIIbHOW TEMMEPATYPbI
NMOAOTPEBATENA

20 TEPMOCTAT PEMYNPOBKM NOAOrPEBATENA
21 TEPMOCTAT BO3BPATA ®OPCYHKU

22 HATPEBATEIb HACOCA

3 HATPEBATEJIb 60 Bt

24 HATPEBATEIb 20 Br

N
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®OPCYHKA (CB) CHARLES BERGONZO IEMOHTUPOBAHHAS (BE3 UrTbl)

OnosHaBaTenbHble JaHHble (OPCYHKN:
Pacxopn B Kr/u

Yron pacnbina (30°—45°—60°—80°)
CooTHoLueHe pacxoga (1/3 = B3 — 1/5 = B5)

Kamepa 3aBuxpeHust

N° 9353/1

YnnoTHNTENbHOE KOMbLO M3 BUTOHA
(ycTon4MBOE K Macny v BbICOKOM
TEMnepartype)

——

BbixoaHoe OTBEPCTUE TON/MBA

ObpaTHast nnuHus

Bxop Tonnuea Tonnvea

OtBepcTune Bo3BpaTa TONMBa

[nsa xopowein paboTbl opCyHkn Heobxoaumo, YTobbl ee obpaTHas NMHUS HUKOTAA He Bbina MOMHOCTLIO 3aKPLITOW. JTO
ycrnoBie Heobxoaumo obecneynTb Npu NEPBOM PO3KUTE FOPENKHA, BbIMOMHSS COOTBETCTBYIOLME OMepaLui, a UMeHHo: Ha
npakTuke Heobxoaumo, 4Tobbl, koraa dopcyHka paboTaeT npu TpebyeMom MakcuMarnbHOM pacxofe, PasHOCTb AaBreHUi
MeXay y4acTkamu nofayu (4aBneHve Hacoca) M Bo3BpaTa (AaBfieHue Ha perynstope obpaTHOro AaBeHus) COCTaBNANo, No

kpanHen mepe, 2+3 bap.

Mpumep [aBnexne Hacoca 20 6ap
O6p. paeneHne 20 - 2 = 18 bap
O6p. paeneHne 20 - 3 =17 bap

[laBnexne Hacoca 22 6ap
O6p. paeneHne 22 - 3 = 19 bap
O6p. paeneHne 22 - 2 = 20 bap

CXEMA COEAUHEHUA HACOCA BbICOKOIO
AABNEHUA MOJENW VBH 1000 + 6000

o N O OB w NN -

BcacbiBatowmit Tpy6onposoa 8
LWryuep ans sakyymmetpa 4" %
ObpaTHblit TpybonpoBoA §
Tabnunuka Hacoca =
lMomaya Ha GopCyHKy

LWryyep ans maHomeTpa 4"
He30 HarpeBaTenbHOro aneMeHTa
BWHT perynupoBky faBneHus Hacoca

15/44
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OlMMCAHUE ®YHKLIWOHUPOBAHUA
FA30BOM 'OPEJIKU C OBYMA
[MPOrPECCUBHBIMU CTYTIEHAMU

Mog ropenkoi, paboTatoLLeli C ABYMS NPOrPECCUBHBIMM CTYNEHAMM,
noApasymMeBaeTcs roperka, y KoTopon Nepexop C NepBov CTYNeHN
Ha BTOPYH (C MUHUMAIBHOTO pexuMa Ha MakcuMarbHbId, paHee
3afjaHHbIN) NPOUCXOANT NOCTENEHHO, KaK B OTHOLIEHUWM BO3JyXa
LSl rOpeHust, Tak W Tonnuea, u JobaBnseTcs NpeuMyLLecTBo
ctabunbHoCTW faBneHus B ceTu nofjauum rasa. [luanasoH
BO3MOXHOrO pacxofa BapbupyeT npubnuauntensHo ot 1 4o 1/3.
fopenka oCHalleHa KOHLUEBbLIM BblKMYaTenem
(MUKpOBbIKNIOYATENEM), KOTOPLIA HE MO3BONAET ropesnke
BKMIOYMTLCS, €CNU PerynaTop pacxoja HaxoAuTCs He B
MUHUMArBLHOM MOMNOXEHUU. B COOTBETCTBUM C HOpMaTUBaMK
POIKUTY NPenLLIEeCTBYET NPOAYBKA KaMepbl CropaHust ¢ 3aClOHKON
BO3/yXa B OTKPbLITOM MOMOXKEHUN.
Ecnu koHTponbHOE pene faBneHus Bo3ayxa npoayBki 0GHapy uT
[OCTaTOYHOE [aBfieHne, TO NO 3aBepLueHnn dasbl NpoAYBKH
cpaboTaeT TpaHcopmMaTop po3xMra 1 BCMe 3a STUM OTKPOHKTCS
KranaH po3XMroBoro niameHu (3anasbHbii) v knanaH 6e3onacHoCTy.
a3 4OXOAMT [0 rONOBKW FOPEHNS, CMELLMBAETCS C BO3AYXOM,
MOCTYNaloLLMM OT KpblfibYaTku, 1 Bosropaetcs. lNogaya Tonnmea
HacTpanBaeTCcs perynsTopoM pacxofa, BCTPOEHHbIM B KrnanaH
PO3XWUrOBOro nnameHu (3ananbHoro). Mocne cpabaTbiBaHus
KnanaHoB (PO3Xu1roBoro 1 6e3onacHoCTu) TpaHchopMaTop posxura
oTKroYaeTcs. Fopenka roput TOMbKO Ha NEPBOM PO3KUTOBOM
nnamexu (3anansHom).
Hanuune nnameHu oBHapyxuBaeTcs COOTBETCTBYHOLLNM
KOHTPOMbHbLIM YCTPOCTBOM (30HOOM MOHM3ALMM, MOTPYXEHHBIM B
nnams unv ynsTpadguoneTosbIM AaTunkom). Pene nporpammaropa
NPOXOANT NONoXeHue ONOKMPOBKM W MofaeT HanpskeHue Ha
CEPBOMNPUBOS PErYNUPOBKM pacxoda Tonnmea/eosayxa. B ato Bpems
roperka roput Ha MUHUManbHOM MOLLHOCTY.
Ecnu TepmocTat koTna (pene faBneHus) 2-it CTyneHu No3BonserT,
T.e. OTPErynupoBaH Ha 3HayeHue TemnepaTypsbl UK AaBREHUs,
fonbluee nMetoLLerocs B KOTNe, CEPBONPUBOL PerynnpoBKu
pacxofa TonnuBa 1 Bo3ayxa HauyMHaeT NoOBOPaYMBaTLHCS, BbI3blBas
NNaBHOE yBEMNUYEHe Noaayn ra3a u Bo3ayxa Ha ropexue o Tex
nop, noka He JOCTUIHETCS MaKCUMarbHas MOLLHOCTb, Ha KOTOPYIO
OTperynupoBaHa ropenka.
Kynayok V cepBonpuBofa perynupoBkiM pacxofa
TonnuBa W Bosgyxa (cM. 8562/1) npakTudeckn cpasy xe
MOAKIKYAET rMaBHbI ra30BbIN KrianaH, KOTOpPbIA MONHOCTLH
oTkpbiBaeTcs. [lopava rasa onpegensieTcsi NONoXeHNEM
KnanaHa perynupoBkM pacxoja rasa, a He rnaBHbIM
knanaHom (cm. 8816/1 n 8813/1).

Fopenka ocTaeTcs paboTaTb B MOMOXEHUM MaKCUMaIbHON
MOLLHOCTM A0 Tex Mop, Noka Temnepatypa Wiv [aBneHue He
[OCTUTHYT 3HAYEHMS, JOCTATOMHOTO s cpabaTbiBaHus TepMocTata
KoTrna (pene gaBneHus) 2-it CTYNEHM, KOTOPbIii NOBOpaYnBaeT
CEpBOMPUBOALI PErynMpOBKN pacxoda (Tonnuea/Bo3ayxa) B
HanpaBneHnu, NPOTUBONONOXHOM NMPeAbIAYLLEMY, @ 3TO NPUBOANT
K MOCTENEHHOMY YMEHbLLEHIIO MOAAYY ra3a 1 Bo3ayxa s FopeHust
[10 MUHUMAbHOTO 3HaYEHMS.

A

Ecnu xe 1 Ha MUHUMarbHOM MOLHOCTY AOCTUraeTcs NpeenbHoe
3HaYeHe TEMNEPATYpbI UiV JaBMNEHMS, Ha KOTOPOE OTPEryNMpoBaHo
YCTPOICTBO MOSIHOTO OCTaHOBA (TEPMOCTAT UMK Pere AaBNeHus),
ropenka 0CTaHOBUTCS Mocne ero cpabaTbiBaHus.

Mpw onyckaHUM 3HAYEHUs TeMMepaTypbl UK JaBNEHUs Hike
3HaYeHwsl, pn KOTopoM cpaboTario YyCTPOACTBO 0CTAHOBA, ropesika
BHOBb 3aMyCTUTCS 1 BbINOMHUT PaHee OMMCaHHYI0 MPorpaMMy.
Mpu HOpManbHOM (PYHKLMOHMPOBAHUN TepMocTaT koTna (pene
[aBIIEHNs1) 2-11 CTYNEHN, MOHTUPOBaHHbIiI Ha KoTre, 0BHapyX1BaeT
N3MeHeHWsl B 3anpoce W aBTOMaT4ecky NPUBOAWT B COOTBETCTBIE
nogauyy Tonn1Bea 1 Bo3ayxa, noakIoyast CEpBONPUBOA PErYNIMPOBKH
pacxoda TornnuBa/Bo3ayxa, KoTOpblil MoBOpaunBaeTcs nnbo B
CTOPOHY YBENUYEHIS GO B CTOPOHY YMEHbLLEHWS 3HAUEHWS. ATUM
[ENCTBIEM CHCTEMA PeryNNPOBKI NofauM ra3a 1 BO3yxa MbiTaeTcs
YPaBHOBECMTb KONMYECTBO TEMa, NOCTYNaOLLEro KOTHY, C TEMOM,
KOTOpPOE KOTEN OTAAET My 3KCMyaTaLui.

Ecnu B TeueHne BpeMeHy Ge30MacHOCTM He MOSIBUTCS Mrams,
Grok ynpaBneHust GyaeT NOMeLLeH B MONOXEHNe BOKMPOBKM
(MOMHBbIA OCTAHOB FOPENKN M 3aropaHne COOTBETCTBYIOLLETO
CUrHANM3aLMOHHOTO MHAMKATOPa).

Ons pas6nokupoBku 6Groka ynpaBneHUs HaxXMuTe Ha
COOTBETCTBYHOLLYIO KHOMKY.
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NPUHUMUMWANBHAA CXEMA FA30BbIX N KOMBMHUPOBAHHBIX FOPENOK MOAYNALMOHHBIX U C ABYMA
MPOrPECCUBHbLIMU CTYNEHAMW C HOMUHAIBHOW TENNOBOW MOLLHOCTBHO >2000 KBT (BAPUAHT UCTIONHEHWA CE)

0002910611

|

22F

1 Cepsonpueog MOAynsLum 8  CoepuHeHWe Mexay rMaBHbIMU KnanaHamm Ans yCTPONCTaa
2 JMCK C BUHTaMV PerysmpoBKi Mojaqy Boaayxalrasa KOHTPONA TEPMETUHHOCTM ra30BbIX KranaHos
3 [poccenbHas 3aCTIOHKA ANIS MOAYMSILYOHHON perynupogk 9 PENE MAHUMANIBHOTO 1 MaKCUMANBHOMO JaBNeHis rasa co
nofaYM raza WTyLiepaMu Ans 3amMepa fasneHns
4 Ta30Bblil KnanaH 6e3onacHoCTy 10 Perynatop faenetws rasa
5  [a30Bblit 3ananbHblil Knanakx 11 Taso8biit hunbTp
6  Pene faenexus Bo3ayxa 12 Bubposcraska
7 YcTPOWCTBO KOHTPONS repmeTuuHocTy knanawos w19 LLapoBoii kpau
co0TBeTCTBYloLee pene fasneHus (LDU) 14 ['a30BblIi KNanaH rnaBHOro niameHu
[OPOCCENbHbIX KNAMNAH OPOCCENbHbIN KNANAH PEFYNIUPOBKU
PErYNUPOBKW NOOAYU MA3A ANA NOOAYU FA3A ANd TOPENOK
FOPENKW COMIST 122 DSPNM COMIST 180—250—300 DSPNM

Happes Ha KkoHLe Barna yka3sblBaeT Ha
MOMOXEHWE POCCENbHOrO KnanaHa (3aCroHKM)

Hagpes Ha koHLe Bana yka3sblBaeT Ha
MOMOXeHe APOCCENbHOrO KranaHa (3aCnoHKM)

17144
0006080118_201311

NJ

PYCCKWH



s
>
=
(&)
S
o

B . .
1 1
A
D
s
C i
G
A B C D E F G H
COMIST 122 DSPNM 1,5 27,5 31,6 2 3 15 -- --
COMIST 180 DSPNM 5 30 43 7 3 15 160 30
COMIST 250 DSPNM " 30 43 7 3 15 148 30
COMIST 300 DSPNM 2 30 41 7 3 15 148 30

0002932762
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PO3XWUI' N PET'YIIMPOBKA
OPEJIKU XXULOKOIO TOI/INBA

Ybenoutech, 4To XapaKTEPUCTMKM (HOPCYHKM (Mogaya v yron
pacrbINeHNst) COOTBETCTBYHOT TOMKe (cM. 9353/1), B NPOTUBHOM
crnyyae 3ameHnTe YOPCYHKY Ha MOAXOLALLYHO.

[MpoBepbTe, YTOOLI B LIUCTEPHE BbINO TOMMMBO U OHO XOTS bl
Ha BW COOTBETCTBOBASO FOPESIKE.

Ybenuteck B TOM, YTO B KOTNE €CTb BOAA W BEHTUNI CUCTEMbI
OTKPbITHI.

Y6eauTech Ha BCE CTO NMPOLIEHTOB B TOM, YTO BbIBOZ, [1bIMOBbIX
rasoB npoucxoant 6es 3aTpygHeHUs (3acnoHKka KoTna u
[AbIMOXO0f1a OTKPbITbI).

[MpoBepbTe, YTOOLI HANPSKEHNE COEANHAEMO ANEKTPUYECKON
NINHUM COOTBETCTBOBANIO HAMpPshKeHU, HEOBXOANMOMY
AN (YHKLMOHNPOBaHWS FOPenikn, N 4Tobbl anekTpuyeckue
coeanHerus apurateneii n TOHoB Gbinv NpaBuIbHO BbIMOMHEHDI
C y4eTOM MMetoLLerocs HanpskeHns. MposepbTe, YTOObI Ha
MecTe 6binn NpaBUMbHO BbLIMOMHEHbI BCE SMEKTPUYECKNE
COeAMHEHMS, KaK yKkaszaHo Ha Hallemn dneKTPUYECcKOn CXeme.

Y6eaumTech, YTO ronoBKa ropeHIs BOLLA B TOMKY Ha BENNYKHY,
yKa3aHHYH U3roTOBUTENEM KOTNa. YBeanTeCh, YTO YCTPOMCTBO
perynMpoBKkM BO3ayxa Ha rOfoOBKe FrOpeHUsi HaxoguTcs B
MOMOXEHUM, KOTOPOE CYUTAETCS MOAXOASALUMM NSt MoAaun
Tpebyemoro TonnmBa (MPOXog ANs BO3AyXa MeXay AMCKOM U
rONOBKO AOMKEH ObITb 3aMETHO 3aKPbIT B CIy4ae A0CTAaTOMHO
HW3KOW NoAayYW TONMMBa, B MPOTUBHOM Cyyae, korfga nogava
Ha (hOpCyHKY 3HAUMTENbHO YBENMYEHA, MPOXOA BO3AyXa MEXIy
AMCKOM 1 FONOBKOW AOIKeH ObITb 3aMETHO OTKpbIT), CM. FMaBy
“PerynupoBka rosoBKu ropeHust”.

CHMMMTE 3alMTHYK KpbIWKY Bpaljalolwerocs Aucka,
YCTaHOBMNEHHOMO Ha CEpBOABUraTeNe perynupoBaHus nogauu
(TonnuBa/Bo3pyxa), rae BBUHYEHbI PErynnpyemble BUHTbI AN
yNpaBreHs TONM1BOM W COOTBETCTBYHOLLMM BO3LYXOM CrOpaHus.

lMepeBeauTe fBa nepeknoyaTens nnaBHOW PErynpoBKku B
nonoxenue “MIN” (MuHumym) 1 “MAN’(py4HOR pexum).

YbenuTech, 4TO perynupoBka ABYX TEPMOCTATOB NOAOrpeBaTenst
(TepmocTaTa MUHWMYMa W TepMmocTaTa perynmpoBku)
COOTBETCTBYET BMAY TOMNMBA, KOTOPOE NMpeanonaraercs
ncnonb3oBaTb. 3Has HOMWUHAMNbHOE 3HAYeHNE BSA3KOCTY
TONMMBA, KOTOPOE MPEANOoNaraeTcs 1CMoNnb30BaTh, ONpeaenuTe
no rpadmky BA3KOCTb-TemnepaTypa TOYHOE 3HayeHue
TemnepaTtypbl NPeABaPUTENBHOMO Harpesa mMasyTa. [pumnTe
BO BHUMaHME, 4TO TOMMMBO JOMKHO AOCTUTHYTb (POPCYHKM NPy
BSI3KOCTM He BbiLe 2 °E. YT0BbI MCKMHOYNTL MOMEXM, KOTOpbIE
MOTyT Bbl3BaTb OCTAHOBKY rOpenku, Heobxogumo, 4Tobbl
TEPMOCTaT PEerynmpoBky Bbin YCTAHOBMEH Ha TeMnepaTypy Ha
15+20 °C Bbille MO CPABHEHMIO C TEPMOCTATOM MUHUMYMA.
lMocne poaxyra ropenkv NpoBepbTe Mo YKa3aHUSM CreLManbHOro
TepMocTaTa Ha nogorpesaterne UcnpaeHoe yHKLMOHMPOBaHNE
TepmocTaToB. HacTpoiite npubnuantensHo Ha 50 °C Tepmoctar
ynpaBnexns TOHOM, BCTPOEHHbIM B UMNbTP NMHMKM (Npu
Hanmumm).

lMoakntounTe BCNOMOraTeNbHbIA KOHTYP MOoAayM Tonnmea,
npoeepss ero apdeKkTMBHOCTb. HacTponTe gaBneHue
npnbnmsuTensHo Ha 1 6ap.
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CHumunte 3arnywky ¢ rHes3fa npucoeguHeHnA
BakKyymmeTpa Ha HacCcoCe, nocje 4Yero crierka
ﬂpMOTKpOVITe 3aCITOHKY Ha pr6e nogayn Tonnuea.
[opgoxaunTe, Noka TONMBO He 6y,qu BbIXOANTb U3 OTBEPCTUA
6es BO3AYLUHbIX Ny3bIPbKOB, N BHOBb 3aKp0171Te 3a[1BUXKKY.

lMomecTuTe MaHoMeTp (MakcMasbHOe 3HaYEHIE LUKarbl OKOSO 3
6ap) B rHe300, NPeAyCMOTPEHHOE Ha HAcoCe 151 NPUCOEANHEHNS
BaKyyMmmMeTpa, 4To0bl MMETb BO3MOXHOCTb KOHTPONMPOBAThH
BENNYMHY JaBNeHNs, C KOTOPbIM TOMMMBO NOCTYMaeT Ha Hacoc
ropernku. YCTaHoBUTE MaHOMETP (C Npeaenom Lkanbl mpum. 30
Bap) Ha cneuyanbHbIN WTYLEep Hacoca, NpegHasHaueHHbIN Ans
MaHoMeTpa, YToObl MOXHO BbIN0 KOHTPONMpoBaTL pabovee
AaBneHue Hacoca. [lomecTute MaHomeTp (MakcumanbHoe
3HayeHve wWwkanbl okono 30 6ap) Ha cneyuanbHbIn naTpy6ok
perynsiTopa BO3BPaTHOTO [aBNeHus], YTobbl KOHTPONMPOBaTh
3Ha4eHue, KOTOPOE OnpeaenseT nogady Tonnmea (cm. 8712/2).

OTkpoMTe BCe Wnbepbl U Apyrie 3anopHble YCTPOWNCTBA,
pacrnonoxXeHHbIe Ha TONAMBHOM Tpy6onpoBoAe.

[MomecTuTe BbIKMKOYATENb, PACNONOXEHHbIA HA WMUTe
ynpaernexus, B nonoxexne «O» (pasoMKHYT) BO u3bexaHue
nogkntoveHns TOHoB B ycnosusx nyctoro Haka. Mogante
TOK Ha 9MeKTPUYECKYI NUHWIO, C KOTOPON COeanHeHa
ropenka. Ybeautecb, Haxumasi BpyYHYt0 COOTBETCTBYHLLME
AUCTAHUWOHHbIE BbIKMKOYaTENN, YTO ABa ABMraTens
(BeHTMNSATOpPa U Hacoca) BpawakTCa B NpaBUbHOM
HanpaBneHu1, ECNN HYXXHO, NOMEHsINTe MecTaMu ABa kabens
FMaBHOW NUHWKW, YTOBBI M3MEHUTb HaNpaBEHNE BPaLLEHMS.

Haxas Ha COOTBeTCTByFOLI.WIVI ,EI,I/ICTaHLl'VIOHHbIVI BbIKNKOYaTEND,
BKIMKOYNTE HACOC roperku. OcTaBbTe €ero paGOTaTb [0 Tex nop,
Nnoka MaHOMETP, M3Mepﬂ}OLIJ,Ml7I pa60qee [laBlieHne Hacoca, He
nokaxeT HeborbLLOe AaBneHne. Hanuure H13Koro AaBneHns B
KOHTYp€ CBMAETENbLCTBYET O TOM, YTO EMKOCTb NOAOrpeBaTens
3anonHunacs.

BkntounTe BbIKMOYaTENb Ha LWMTE, YTODbLI NOAATh NUTaHWe
Ha Orok ynpaeneHus. Tak No KOMaH4e COOTBETCTBYHLLErO
TepmocTata nogkntoyatotcs TOHbI, nogorpesatoLL e TONMBO B
emkocTu, 1 TOH, HarpeBatoLLmin oUnbTP NMHUK (MPY HANMYNK).
O BKMIOYEHMM 3TUX COMPOTUBIIEHNI CUTHANM3NPYET CUrHamNbHas
namnoyka, MoMeLLEHHas Ha NaHenw ynpaseHus.

TepmocTaT MUHWManNbHOW TemnepaTypbl 3aMblKaeTcs,
korga TOMIMBO M3 EMKOCTM AOCTUraeT TemnepaTtypbl, Ha
KOTOPY!0 OTPErynmpoBaH TepmocTaT. 3amblkaHue TepmocTarta
MUHUMAnbHON TEMNEpaTypbl He Bbl3blBAaeT MIHOBEHHOE
cpabatbiBaHne 6510Kka ynpaBieHUs N KOHTPONS FOPEnKu.
OT0T 6NOK MOAKITIOYAETCS PEryNMPOBOYHbIM TEPMOCTATOM
(KOMMyTaLWs KOHTaKTa) TOrAa, Koraa MOCREAHNA OTKIYaeT
TOHbI Npu [OCTXEHWN TOMSIMBOM 3HAYEHUS, HA KOTOpPOE
OTPErynupoBaH TepmocTart. [openka 3anyckaercs, TONbKO
ecnu oTkmovatoTcd TOHbI M BOCTUTHYTa MakcuManbHas
TemnepaTtypa nogorpesaTtens npy ycrnoBuu, YTO TepMocTaThl
Wnu pene OaBneHus kotna 3amkHyTbl. Bo Bpems paboTbl
ropernky cnewumarnbHoe BCOMOraTenbHOe pesie (COeanHeHHoe
C TEpMOCTaTOM MWUHWUMYyMa) NPENATCTBYET €€ OCTaHOBKE,
Koraa TepMOCTaT PerynipoBKN NEPEKIioYaeT KOHTaKT, YTobbl
BHOBb BKIMHOYUTb COMPOTUBIEHMS (CM. ANEKTPUYECKYHO CXEMY).
C BkntoyeHuem 6noka ynpaBneHUS M KOHTPOS
HayMHaeTCs PO3XWUrOBbLIN dTan TrOpPenku.
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[MporpamMma npegycmaTpuBaeT a3y NpeaBeHTUAALNM KaMepbi
FOPEHUS ¥ OfHOBPEMEHHO MPEALMPKYSALMM, C TOPSHMM Ma3yToM
V1 TIPY HU3KOM AaBMEHWM, BO BCE/ CUCTEME LIMPKYMSLM TOMNMBa
B ropesike. PO3Xur ropeskv NpoMCXoauT Tak, kak OnucbIBaeTCs
B npeablayLLen rmase «OnucaHne dyHKLMOHMpOBaHKS", nocne
4ero ropernka nepexoanT Ha MUHYMAMbHYI0 MOLLHOCTb.

Korga ropenka paboTaeT B pexume “MUHUMYyMa’,
npegycMaTpuBaeTCs perynmpoBaHmue Bo3ayxa B Heobxo4nmom
konuyectBe, 4ToObl 06ecneynTb XOpolee ropeHue,
rnaBHbIM 0Bpa3oM, MyTeM OTBWUHYMBAHWS WIW BBUHYMBAHUS
PErynpoBOYHbIX BUHTOB, B TOUKaX KOHTAKTa, Pbl4aroM, KOTOpbIi
nepegaeT [BWXeHWe PErynupoBOYHON 3afBUXKkN BO3ayXa
ropenus. MpegnouTnTensHo, YTobbl KONMMYECTBO BO3AyXa Mpy
“MUHUMYME” BbINO Crerka HeAoCTaToMHbIM, YTOObI 0becneunTb
COBEPLLEHHOE 3aXuraHue Takke 1 B boree TpyaHbIX YCTOBUSIX.

lMocne TOro, kak OTPErynupoBaH BO3AyX AN “MUHUMYMa”,
nepeBeauTe BbIKNIOYaTENM NNABHOW PEryNMPOBKY B NONOXeEHe
“MAN” 1 B nonoxenue “MAX”.

CepBoasuratenb perynupoBaHus nogayun Tonnuea/Bosagyxa
NpuXoauT B ABXeHMe. MogoxanTe, korga AUCK, HA KOTOPOM
3aKpenneHbl perynpoBOYHbIe BUHTbI, MPOMAET yron okomno 12°
(COOTBETCTBYHOLLMIA POCTPAHCTBY, 3aHATOMY TPEMS BUHTAMM),
a 3aTem CTaHOBMTE MOAYNALMIO, NPUBEAS BblKMoYaTenb B
nonoxexue «O». BbINONHMTE BIU3yanbHbIA KOHTPOMb NNaMeHH
1 Npu HeobXxoaMMOCTN OTperynupyiTe nogavy Bosgyxa Ha
ropeHue, kak onucaHo B npedplayluem nyHkTe. locne aToro
NpoBepbTE C NOMOLLbIO CreLuanbHbIX Npubopos, Kak uaet
npouecc ropenus. Mpu HeobxoguMoOCT U3MeHNUTE paHee
BbIMOMHEHHYI0 HACTPOWKY, KOHTPONUPYS nnams TOMbKO
BU3yanbHO. BblleonucaHHy onepaunio Heobxoaumo
MOBTOPWTb HECKONBKO pas, NOCTENEHHO NPOABUrasich Bnepes
(BCSIKMIA pa3 npoABuraTh AUCK NpubnuanuTensHo Ha 12°) u npu
HeobX04MMOCTU N3MEHSIS COOTHOLLEHWE TOMMMBO/BO3AYX MO
BCeW AnuHe xoda mogynsauun. Heobxoammo npoBepuTb, YTO
MOCTENEHHOE MOBLILLEHWNE MaKCUMAIbHON NoAaYM NPOSIBASIETCS
B KOHLle AvanasoHa NnaBHOW perynupoBku. JTO ycnosue
LOMKHO cobntopaTbes Ans obecneyeHns NnaBHON MOLYNALMN.
[Mpu HeO6XOAMMOCTY M3MEHANTE NONOXEHNE BUHTOB, KOTOPbIE
yNpaBnstT TOMNANBOM, YTOBbI J0BUTLCS BbILLEYKA3aHHOTO.
Heo6x041MOo YTOYHMTb, 4TO MaKCMarbHbIN pacxod A0CTUraeTCs
Toraa, koraa obpaTHoe JaBneHne nNpuMepHo Ha 2+3 Bap
HWXe AaBneHus nogaum (06bivHO cocTasnset 20+22 Hap).
[Ins npaBMnbHOrO COOTHOLLIEHNS BO3AYX/TOMNBO HEOBX0AMMO,
4T0bbI M3MepsAemoe cofepxanue yrnekucnoro rasa (CO,)
YBENMUMBANOCH NMpW NoBblEHNN pacxoga (npumepHo 10 %
MpW MUHUMANbHOM MOLLHOCTH M okono 13 %, onTumarnbHoe
3HaueHe, NP1 MakcUManbHON MOLLHOCTH). He pekomeHayeTcs
pabotatb ¢ npesbilueHrem BennumHbl 13 % CO, B AbIMOBbIX
rasax, 4tobbl n3bexarb paboTbl B YCNOBUSIX OrpaHNYEHHOrO
13bbITka BO3AYXa: 3TO MOXET NPUBECTU K 3HAUUTENBHOMY POCTY
HENpO3paYHOCTY AbIMOBbIX Fa30B B CBS3W C TaKMM HEU3DEXKHBIMM
thakTopamm, kak konebaHus aTMOCHEPHOTO AaBNEHUS, HanU4me
HeBOMbLUMX CKOMMEHWA MbIfM B BO3[4YXOBOLAX BEHTUNSATOpA
n T.4. HenpospayHOCTb AbIMOBbIX ra30B TECHO CBSi3aHa C
BWAOM NPUMEHSIEMOrO TONMNBA (B NOCAEAHUX NPUMEHUMbIX
HOpMaTMBax yka3aHo kak MakCUManbHOe CaxeBoe YNCno
6 no wkane baxapaxa). Mo BO3MOXHOCTW pekOMeHayeTcs
NoAdepX1BaTh HENPO3payYHOCTb AbIMOB HA YPOBHE CaXEBOrO
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uncna Hke 6 no wkane baxapaxa, Aaxe ecnu 3HayeHne CO2
MOXET ObITb BCIEACTBIE 3TOr0 HEMHOTO HIKe. [IbIMOBbIE rasbl
C MEHbLLIM CaXeBbIM YACTIOM OyayT MeHbLUE 3arpsiaHsTh KoTen,
CNefoBaTenbHO, ero CPeaHUiA KNa OKaKETCS HAMHOTO BbILLE
HECMOTPs! Ha To, 4To 3HadeHne CO, Hwke. HamomHum, uTo
A5 XOPOLLEl perynupoBki Heobxoaumo, YTobbl Temnepatypa
BOAbl B 000py0BaHNM Bbina Ha HYXXHOM 3HA4YEHUM U YTOOBI
ropenka yHKLMOHMpOBana, no kpaiHein mMepe, 15 MUHYT.
[Mpy oTCYTCTBMM NOAXOASALLMX MPUOOPOB, MOCMOTPUTE Ha LIBET
nnamexn. PekomeHayem perynuposath Tak, YTobbl 40BNTLCS
NnameHn CBETNI0-OPaHKEBOro LiBeTa, u3beras KpacHoro
NIameHn Npu Hanuuun apiMa, a Takke 6enoro nnamexu
npu crnvwkom Gonbluom n3bbiTke Bo3gyxa. [locne npoBepky
npaBuUIbHON PErynupoBKM BO3Ayxa 1 TOMAWBA 3aTsHUTE
BrIOKMpYHOLLME BUHTBI PETYNIMPOBOYHBIX BUHTOB.

Tenepb NpoBepbTe MPaBUIbBHOCTb aBTOMAaTUYECKOrO
(OYHKLIMOHMPOBAHNS NTaBHON PEryNMPOBKN, NEPEeBOAS
nepekmoyatens AUT - O - MAN B nonoxenne “AUT”, a
nepekmoyatens MIN - O - MAX B nonoxenue “O”. Takum
0bpa3om, NnaBHas perynupoBKa BKMIOYAETCS UCKITOYUTENBHO
aBTOMATWYECKWM YNPaBIEHNEM OT 30HAA KOTNa, ECNM ropenka
asnsetcs ropenkon MOOYNALWOHHOIO tuna, wnn no
KOMaHZe TepMocTaTa UM npeccoctaTa BTOPOM CTYNEHN, ecr
ropenka [BYXCTYMNEHYATOIO tuna C BOSPACTAHVEM
TMna (CM. BpOLLKPY «ONEKTPOHHbBIA PETYNATOP MOLYHOCTUY
TONbKO ANS MOLYNSALMOHHON MOLENN).

MpoBepbTe, 4TOOLI TEpMOCTaThl NoAorpeBaTens Obinu
OTPEerynupoBaHbl AOMKHbIM 06pa3oM, T.e He JOMKHO
BO3HMKaTb HWUKaKWX aHOManuin (NOXON PO3XKMI, Hann4ue
AblMa, obpasoBaHue rasa B nogorpesaTene u T.4.).
MMpn HeoBxoaMMOCTM M3MEHUTE B BOMbLLYIO UMK B MEHBLLYIO
CTOPOHY 9TU 3HAYeHWs, NPUHUMas BO BHUMaHWE, 4YTO
TEPMOCTaT PerynnpoBKM JOMKEH B N0BOM Cnyyae HaxoauTbest
npu Temnepatype npumepHo Ha 15 + 20 °C Bbiwe, Yem
TemnepaTypa, Ha KOTOpPYI0 YCTaHOBIEH TEPMOCTAT MUHUMYMA.
TepmocTaT MUHUMYMa LOMKEH 3aMbIKaTbCS MPU MUHUMANBHO
Temnepatype, He06X0aMMON AN XOPOLIEro pacnblieHus
(BfI3KOCTb Ha popcyHke He npesblwaeT 2°E). Cm. ans
CNpaBoK rpaduk BA3KOCTb-TEMNEpaTypa, OTHOCALNIACS K
“cnonb3yemMomy Buay MasyTa.

Y®-choToanemeHT

OBHapyxeHne nnameHn OCyLLecTBnseTcs npu nomown Yo-
(hoTO3NEMeHTa, NO3TOMY CreayeT yuuTbiBaTb MECTO €ro
pacnonoxeHus. Jlerkuin HaneT xupa Ha (POTOINEMEHTE MOXET
CUMbHO HapyLUTb NPOX0Z, YNbTpacuoNeToBbIX NMyven Yepes
LIapuK, a 3TO He MO3BOMMUT BHYTPEHHEMY YYBCTBUTENBHOMY
9NEMEHTY NOMNYyYnUTb LOCTATOYHOE KOMWUYECTBO U3NYYEHUS
ONS rapaHTUPOBaHWS NPaBUMbHOTO (PYHKLIMOHMPOBaHUS. B
cnyyae 3abuBaHns Lwapuka An3enbHbIM TOMAMBOM, Ma3yToM
u 7.4, HEODXOAMMO AOMKHBIM 06pa3oM NMPOYUCTUTL €ro.
CnepfyeT yTOYHUTb, YTO JaXe NPOCTOE KacaHue nanbLamu
ynbTpachnoneToBoro )oTofaTimka MOXET OCTaBUTb HAa HEM
XMPHBIA OTNeYaTok W Hapywntb paboty. Y®-hotoanemeHT
He obHapyxuBaeT OHEBHOW CBET Wnu CBET 06bIYHOM
namnouyku. MNpoBepuTb YyBCTBUTENBHOCTL YO-PoTOINEMEHTa
MOXHO NMOCPEeACTBOM NNaMEHMW (3axuranku, CBEYM) unm
3NeKTpUYecKUM paspsagoM, nonyvyaembiM 3neKTpogamu
o6bI4HOro TpaHcopmaTopa posxura. [Ang obecneyerus




NpaBuIbHOTO (PYHKLWOHMPOBAHUSA 3HayeHue Toka Y-

(hoTO3NEMEHTA AOIKHO BbITh LOCTAaTOYHO CTAOMITbHBIM

W He OMycKaTbCA HUXE MUHUMaNbHOTO 3HaAYeHus,

3anpoLWeHHOro crneynanbHbiM BGI0KOM ynpaBlieHus.

OTO 3HayeHMe MPUBOANTCS Ha 3NEKTPUYECKON CXEME.

MoxeT 6bITb MOHAROOUTLCA SKCNEPUMEHTANbBHBIM MyTEM

HallTW Haunyywee NonoxeHue, nepemewias (B4onb ocy

WIu BpalleHnem) Kopnyc ¢ POTOAATYMKOM OTHOCWTENBHO

KpenexHoro xomyTuka. lpoBepka OCyLeCTBASETCA Npy

NOMOLLW FpagyMpoBaHHOTO MUKpPOAMNepMeTpa, KOTOPbIi

nocnefoBaTenbHO NPUCOELNHAETCH K OQHOMY MMy

ABYM COEOMHUTENbHbIM NPOBOAAM YNbTpadMoneToBoro

thoTopatymka. Heobxogumo cobrntoaats NONSPHOCTb «+» 1 «-.

3HayeHne Toka hoToSNEMEHTa AJ151 rapaHTMPOBaHUS paboThl

Oroka ynpaBneHus ykasblBaeTCs Ha ANEKTPUYECKONA CXeMe.

[MpoBepbTe 3hEKTUBHOCTL YCTPOMCTBA KOHTPONS MiameHu

( ynbTpacmoneToBoro otogarymka). YnbTpaduoneToBbiil

oTOAATYMK — 3TO YCTPOWCTBO KOHTPONSA MAaMEHMH,

CnefoBaTenibHo, OHO AOMKHO cpabaTbiBaTh MpW MponagaHuy

nnaMeH Bo BpeMs (PYHKLMOHUPOBAHWS (3TOT KOHTPOSb AOITKEH

3anycTUTbCs N0 KpanHen Mepe cnyctsl 1 MUHYTY C MOMeHTa

po3xwra). ['openka LomKHa NepenTy B COCTOSHUE 6IOKMPOBKM 1

OCTaBaTbCs B HEM, ECTIN HA 3Tarne po3xkura B TEHEHME 3aaHHOTO

BrokoM ynpaBneHns BpeMeHM He NosiBUTCS nnams. briokvposka

NPUBOAVUT K MTHOBEHHOMY MpeKpaLLeHunio nogayu Tonnmea u,

cnegoBaTenbHO, OCTAHOBY ropenku. [pu aTom 3aropaetcs

COOTBETCTBYLLWA MHAMKATOP BIOKMPOBKM. [Ans KOHTpONs

NCMPaBHOr0 (YHKLWOHWPOBAHNS yNbTPaduoneToBoro

cotopatumka 1 cpabatbiBaHNs BIIOKMPOBKU BbIMOMHUTE

cnepyoulee:

- BKIHOYMTE FOPErKY;

- [No ucTeyeHnm kak MAHYMYM OAHOM MUHYTbI C MOMEHTa PO3XUra
BbIHbTE (hOTOAATUMK M3 THE3AA, IMUTUPYS MPONaaaHue NameHu.
[nams ropenky JOMmKHO NOTYXHYTb, a 610K ynpaBneHnst AOSMKeH
Cpasy e NOMECTUTLCA B MOMOXEHNE BIOKMPOBKA.

- [ns pa36nok1poBki Brioka ynpaBrneHUs BPYUHY0 HaXMUTE
Ha cneLmanbHyto kHonky copoca. [poBepbTe cpabaTbiBaHie
BrIOKMPOBKY rOpenkn He MeHee [ByX pas.

+ [lpoBepbTe MCMPABHOCTb TEPMOPENe WM pene AaBneHus
kotna. Mx cpabaTbiBaHue AOMKHO MPUBECTU K OCTAHOBY
roperku.

BAPWAHT N FOPENKW, OCHALLEHHOW
NMAPOBbIM MOOOIrPEBATEJEM

XXWOKOro TonivBA

lopenka MOXeT ObiTb OCHalieHa napoBbIM NOAOrpeBaTenem

Ma3yTa, 4To No3BOMNSAET NOAOrPeTh TONMBO NAPOM, SKOHOMS TeM
CaMblIM 31IEKTPOSHEPTHIO.

A

OTO YCTPOMCTBO NpeacTaBnseT coboit Hebonbluylo eMKOCTb, B
KOTOPOW LMPKyNMpyeT nap. Kpome Toro, B Helt HAX0AMTCS 3MEEBMK,
no KOTOPOMY LMPKynupyeT TOMAWBO, KOTOpoe Heobxogumo
noporpeThb. Takoi BapuaHT UCMOSTHEHNS NO3BOMNSET 3HAUMTENBHO
YMEHbLUMTb pa3Mepbl NogorpeBaTens.

[pu posure ropenki MasyT AOmKeH Bbin Bbl IPOATY Yepe3 3MeeBIK
ele He pa3orpeToro NapoBOro NOAOrpeBaTens, Tak Kak Ha Hero
ele He Bbin nogax nap.

Bbicokas BA3KOCTb XONMOAHOTO TOMMMBA, 3HAYWTENbHAs ANNHA
3MeeBVIKa 11 €70 JOBOMbHO HEBOMbLLON AnameTp (HeobxoaumbIii Ans
BbICOKOrO TennoobmeHa), puBeny Bbl K CAIMLLKOM CUITbHOMY NafeHuio
AaBfieHus, crefoBaTenbHo, TONMMBO HOWNO bl 4O POPCYHKK
nof HeJocTaToyHbIM AaBneHnem. YTobbl NpenoTBpaTUTh Takyio
HeaoMyCTUMYIO CUTYaLIO, Ha MApOBOM MOAOrpeBaTene pacnonoxeHa
BarinacHas 3afBynKka py4HOro ynpaBreHus, KoTopast (eciv OTKpbITa)
He JONyCKaeT MPOXOA MasyTa Yepes 3MeeByK (CM. yepTex 8576).

YCTAHOBKA

Monb3oBaTenb JOMKeH No3aboTuTbCs 06 YCTaHOBKE 3aMOPHOro
wubepa, NOAXOAAWEr0 peaykTopa AaBNeHus (AuanasoH
perynupoBku oT 1 4o 8 6ap) u KOHTpONbHOTO MaHoMeTpa (C
npeAenbHbIM 3HaueHMeM Lkanbl Ha 10 6ap) Ha NaponoABoAsALLEN
NIMHAN NoJorpeBaTensi.

He ncnonbayitTe KOHAEHCAT, KOTOPbIA CIMBAETCS C NOAOTPEBATENS.
B cnyyae yTeuek MasyTa co 3MeeBIKa 3T NO3BOSNT NPENoTBPaTUTL
€ro ronagaxue B NapoByto CUCTEMY.

PErYNUPOBKA

Korga koTen gowwen [o 4OCTaTOMHOTO AaBMEHWS, OTKPbIBAETCS
Wwnbep, NO3BONAKLMA NOTOKY Napa LOWTU A0 MOAOrpeBaTens, n
crerka oTkpbiBaeTcs Wwnbep Ans copoca Bo3ayxa, pacrnonoXeHHbIN
Ha NIMHUM CRMBa KOHAEHcaTa.

lMpu BbIXOA4E napa M3 crnerka OTKpbITOro wnbepa HacTpounTe
PErynsTop 4aBNEHUs Ha 3Ha4YeHMe, JOCTAaTO4HOE ANs NoLorpeBa
MasyTa 4o Temnepatypbl rae-1o Ha 10— 15°C BblLe 3Ha4eHus, Ha
KOTOPOE OTPEerynMpoBaH TEPMOCTAT PEryNIMPOBKM SMEKTPUYECKOTO
noporpesartens. [prbnnanTenbHyto perynmpoBKy MOXHO NOMyYMTb,
MCMonb3ays PeayKTop AaBneHus. 3a4aBaemMoe 3HayeHne 3aBucuT
OT 3HAYEHWs JaBneHus, NokasaHHOTO Ha MaHomeTpe. [pu
HeobX0AMMOCTN MOXHO UCMPaBUTL PETYNIMPOBKY MOCTE MPOBEPKN
TemnepaTtypbl TONMMBA Ha BbIXOLE 3 MApOBOro NO4OrpeBaTens.
lMocne perynupoBkw 3akpoiTe Wwubep copoca Bo3ayxa.
TepmocTaTbl (MUHUMATbHBIN M PEryNMPOBOYHII) 3MIEKTPUYECKOTO
NoforpeBaTens HacTpamBatTCs Ha OCHOBaHNM YKa3aHui, AaHHbIX
B rnase “Posxur 1 perynuposka’.

[aBneHve napa Ha maHomeTpe (6ap) 1 1,5 2

2,5

MpuMepHast COOTBETCTBYIOLLAS TEM-
nepartypa

120 | 127 | 133

138 | 143 | 147 | 151 | 155 | 158 | 164 | 169 | 174
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NMPUHUUNNANTIBHAA CXEMA NMAPOBOIo NOAOrPEBATENA, YCTAHOBNIEHHOIO NEPENR
ANEKTPUYECKWUM NOAOIrPEBATENEM

s !
> @ |
S 3A CUET KIVEHTA s -~
S | L S e— |
(o
0T HACOCA 10 ®OPCYHKM
OPENKM Nl O @ G ®
@
1 BEHTUNb 11 TEPMOCTAT PETYIMPOBKM MONOrPEBATENS
2 VHOMKATOP MPOXOMA KOHOEHCATA 12 TEPMOMETP
3 CIVB KOHOEHCATA 13 3ATTIYLLKA LUTYLIEPA MAHOMETPA
4 TAPOBOV ®UNLTP 14 MAPOBOV NOJOTPEBATEMb
5 BAVMACHBIA BEHTWb PYYHOTO YNIPABNEHNS (OTKPBIT, 15 OTCEYHOW BEHTUMb MAPA
KOTAIA APOBOV NMOAOTPEBATENb XONOAHbIN) 16 HACTPAVBAEMbIV PELYKTOP JABMNEHVS MAPA (1—8 BAP)
6  ONEKTPUYECKWU NOAOTPEBATEMbL 17 MAHOMETP 51 APA (0-10 BAP)
7 CAMOOUMLLAIOLLMIACSA OUMLTP 0,3 MM A BXOJ NAPA (VH. 12 GAP)
8  TEPMOMETP ] B CEPOC BO3[YXA
9 TEPMOCTAT MUHUMANbHOW TEMNEPATYPbl ¢ Gy KOHOEHCATA BE3 PEKYEPALIM
MOLNOrPEBATENS
10 TEPMOCTAT MAKCUMANLHOW TEMMEPATYPbI
MOMOrPEBATENS

PO3XWUI' U PET'YIIMPOBKA
FOPEJIKW HA METAHE

Ecnu Ha aTane coeguHeHyst ropeniki € ra3oBbIM TpyOGoNpoBoaOM
He Obin BbINOMHEH BbIMYCK BO34yXa, COLEPXaLLerocs B
Tpy6onpoBozae, Heobxoaumo B 0653aTeNbHOM NOPSAKE M OYEHb
OCTOPOXHO cAenatb 370, OTKPbIB ABepu W okHa. OTkponTe
coefuHeHne Ha Tpybonposoae BOMM3M OT ropeniku, a nocne
9TOr0 MOTUXOHBKY OTKPOWTE OAWH WM HECKOMbKO OTCEYHBIX
kpaHoB ra3a. [lofoxaunTe, noka He NoOYyBCTBYETE XapaKTepHbIi
3amax rasa, nocrne 4ero 3akponte kpaH. C y4eTom Bawmx
KOHKPETHbIX YCMOBWIA NMOZOXAUTE HeoOXOAMMOe Bpems s
TOrO, YTOBbI ra3 B MOMELLEHNN BbIBETPUNCA. 3aTeM MOXeTe
CHOBa COEANHUTL rOperKy € ra3oBbiM Tpybonposogom. [lanee
- OTKPOMTE BEHTUTIb.

Y6eantecb B TOM, 4TO B KOTNEe €CTb BOAA W, YTO 3aCMOHKM
CUCTEMbBI OTKPbITHI.

Y6eauTech Ha BCE CTO NPOLIEHTOB B TOM, YTO BbIBO/ [bIMOBbIX
rasoB Npoucxoaut Ge3 3aTpyaHeHus (3acrioHka kotna u
[6IMOXOZA OTKPbIThI).

Ybeautech B TOM, 4TO HanpsixeHue COEOMHSEMON SﬂeKTpI/NeCKOVI
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JINHUN COOTBETCTBYET HaNpAXeHUto, H606X0,U,VIMOMy ana
beHKLI'IAOHVIDOBaHVIH TOPENKKU 1, YTO SMeKTpUYecKne coenHeHnsa
(,U,BVIFaTeJ'Ib Unn rnaBHasa J'IVIHVIH) npeayCcMOoTpeHbI And p860TbI
C MMeLLInMea 3Ha4YeHEM HanpaxXeHusa. I'Iposepre, 4TO Ha
MeCTe NpPaBUITbHO BbIMOMHEHbI BCE NEKTPUYECKNE COEANHEHNA,
KaK yKa3aHo Ha HaLe 3]'IeKTpI/I‘-IeCKOIZ cxeme.

Y6eauTech B TOM, YTO rONOBKA TOPEHUS UMEET [OCTATOYHYIO
LNVHY ANS NOIPYXEeHWs B TOMKY HA 3HAYeHue, YCTaHOBNEHHOe
W3roToBuTENeEM kotnia. [pOBepbTE, YTO YCTPOICTBO PErYNPOBKY
BO3ZyXa Ha rONOBKE FOPEHUS HAXOLUTCS B NOAXOASALLEM
MonoxeHWu Ans 0becneyeHus noaayn TpeGyemoro Konm4yecTsa
TONNWBA (BO3AYLLUHLIA 3a30p MEXAY AMCKOM W TOMOBKOW
[OMKeH BbITb AOBOMBHO YMEHBLUEHHBIM ECIIW PACXOA TONMNBa
HeBOMbLLOI 1, Ha0GOPOT, MY GONBLIOM PACXOAE 3830P [OIMKEH
ObITb OTKPbITLIM). CMOTpUTE rMasy «Peryn1poBka Boayxa Ha
rOrOBKe FOPEHNs».

MomecTuTe MaHOMETp C MOAXOASLLEN WKanoh oTcyeTa
(ecnu BenuuuMHa AaBreHWUs MO3BOMSET, UCMONb3yiiTe
Npubop ¢ BOAsHbIM CTONGOM; HenpuberaiTe K CTPENOYHbIM
WHCTPYMEHTaM, eClii peyb MAET O ManeHbkuX JaBreHusX) K
WTYLepy Ans 3avMepa AaBneHus Ha pere AaBneHus rasa.




OTKpoiiTe perynsTop pacxoda, BCTPOEHHOMO B knanaH(bl)
PO3XKMUrOBOrO NIlamMeHy (3ananbHoro), Ha 3HaueHe, KOTOPOE Bbl
CyMTaETE MOAXOAALLYMM L5 rapaHTUPOBaHMS TPEBYEMOI NoaauM.
Ecrv ropenka yxe 6bina BKoYeHa Ha AN13enbHOM TOMMBE, T
Bbl HE [OMKHBI M3MEHSITb MONIOKEHWE BO3AYLLUHON 3acroHKM, a
MoAOrHaTb KOMMYECTBO rasa Kk BO3AYXY, Y2Ke OTPEryNIMpOBaHHOMY
NS AU3eNbHOro TonnmBa. Ecnm ke ropenka 3axuraeTcs Tonbko
Ha rase, HeoGXOAMMO NPOBEPUT, YTOGbI NONIOKEHIE BO3AYLLHON
3aCrIOHKM MO Ballemy MHEHUIO Bbino npaBurbHbIM. B cryyae
Heo6X0AMMOCTY BbINONHNTE PEryfuMpoBKA MOCPEACTBOM
PErYNMPOBOYHBIX BUHTOB AMCKA PErYNMPOBKM.

CHUMMTE 3aLLMTHYHO KPbILLKY AMCKa, Ha KOTOPOM PacrionoXeHbl
BUMHTbI PErYNIMPOBKI NOAAYM BO3AYXa W rasa v crierka ocnabbTe
BUHTbI, KOTOPbIE GIOKMPYIOT PEryNIMPOBOYHbBIE BUHTBI.

B ycnosusx BbiknoyaTens Luta ropenku B NoNoXeHWN
«O» 1 NOAKMNIOYEHHOM TMaBHOM BblIKMoYaTeNe NpPOBEPbTE,
4TObbI ABMraTenb BpaLlancs B NpaBUIbHOM HanpaBieHuu,
BPYYHYIO 3aMblkasi AUCTaHLMOHHBIN BbIKMtovaTenb. B cnyyae
HeoBbXo4MMOCTU NOMEHSITE MeCTaM1 ABa NPOBOAA NUTAIOLLEN
ABUraTenb NMHUK, YTOBbI M3MEHUTL HanpaBneHne BpaLLeHus.

BkntounTe BbIkMOYaTENb LWWTaA YNpaBNeHUs 1 nomecTuTe
BbIKNKOYaTENN Mogynauuu B nonoxenme MVH (MuHnMansHas
MoLHocTb) U MAN (py4Hoit pexum). briok ynpasneHus
MOMyYUT HanpsKeHue, a NporpamMMaTop 3anyCcTuT roperky, kak
onucaHo B rnaee «OnucaHne (yHKLMOHMPOBaHUS». Ha atane
npeaBapuTENbHON NPOAYBKM HEOBXOAMMO NPOBEPUTB, YTOObI
KOHTPOIbHOE pene AaBneHus BO3dyxa CMEHUIO MOMOXeHWe
(0T 3amkHyTOro monoxexus 6e3 obHapyxeHWs LaBneHus
nepeLLno Ha 3aMKHyTOe NONOXeHWE C 0GHapYXeHNEM JaBNeHUs
Bo3ayxa). Ecru pene fasneHus Bosgyxa He 0B6HapyxuT
[0CTaTOuHOE AaBneHue (He OCyLLECTBUT NEPEXOL), HE BKITIOUUTCS
HU TpaHcopMaTop, HU ra3oBble KnanaHbl Ans po3xura.
CooTBeTCTBEHHO, BMOK YNpaBNEHUst OCTAHOBMUTCS B MOMOXEHUN
BrokvpoBku. CrieayeT yTOUYHUTb, YTO HECKOMBKO Takux BrOKMPOBOK
Ha NepBOM PO3XMIOBOM 3Tare CYUTAKTCS HOPMaTbHbIMI, TaK KaK
B TpybONpoBoAax pamnbl eLLe He MOMHOCTLIO YAaneH BO3ayX.
Tonbko nocne ero yaaneHuns nnams cTaHeT cTabunbHbIM. [ns
pa3bnoknpoBKM HaXMUTE KHOMKY cbpoca.

YO-OOTOINEMEHT Ecnu KOHTpONb NNamMeHU
ocyLuecTBrisieTcs YO-hoToaneMeHToM, He0OX0MMO yUNTbIBaTL
cnepytoulee. Jlerknit HaneT xupa Ha DOTO3NEMEHTE MOXET
CUIbHO HapYLWINTb NPOXoZ4 YnbTpacnoneToBbIX Nyyeit Yepe3s
LIapuK, @ 3TO HEe MO3BOMMUT BHYTPEHHEMY YyBCTBUTENLHOMY
3NEMEHTY MOMNY4NTb JOCTATOYHOE KOMMYECTBO U3NyYeHns Ans
rapaHT1pOBaHIs NpaBMIbHOTO YHKLMOHMPOBaHUS. B cnyyae
3abuBaHus Wapuka AM3enbHbIM TOMAMBOM, MasyToM U T.4.
HeobX0aMMO JOMKHbIM 06pa3oM npouncTuTh ero. Cnegyet
YTOYHWTb, 4TO JaXe MPOCTOe JOTparMBaHve nanbuUeB Ao
YO-oTo3neMeHTa MOXeT OCTaBUTb Ha HEM XMPHbIRA crej
W HapyWWTb NpaBuiibHyt0 paboTy. YP-hoTo3neMEHT He
OBHapyX1BaeT AHEBHON CBET MMM CBET ODLIYHOM NaMMOYKM.
MoXHO MpOBEPUTL YYBCTBUTENBHOCTL YNbTPAMONETOBOrO
doTofaTyMka NOCPELCTBOM 3axuranku, CBEYU Wiu
MEKTPUYECKOrO Pa3psiaa, MoMy4aeMoro aneKTpogamm 0bbI4HOro
TpaHcdopmaTopa podxura. [ns obecnedeHus npaBuibHOrO
(PYHKLMOHMPOBAHUSA 3HayeHue Toka Y®-thoToanemeHTa
LOITKHO ObITb JOCTATOYHO CTABWIBHBLIM W HE OMYCKATLCA HIKE

23 /44
0006080118_201311

A

MUHUMATTBHOTO 3HAYEHMS, 3aNPOLLEHHOTO CeLManbHbIM B110KoM
ynpaBnexus. AT0 3HayeHne NPUBOANTCS Ha SNEKTPUYECKON
cxeme. MoxeT GbiTb NOHAZOBUTHCS SKCNEPUMEHTANBHBIM
nyTem HailTW Haunydlee Nonoxexue, nepemewyas (BAomnb
OCY UNW BPaLLiEHWEM) KOPMYC C hOTOAATUMKOM OTHOCUTENBHO
KpenexHoro xomyTuka. MpoBepka OCyLLeCTBASETCS Npy
NoMOLYM TpagyMpOBaHHOTO MUKpOaMnepMeTpa, KOTopblii
nocnefoBaTenbHO MPUCOEAUHSETCS K OQHOMY WK
ABYM COeAMHUTENbHbIM NPOBOAAM YNbTpaduoNeToBOro
coTogatumka. Heobxoammo cobnoaath NOMSPHOCTb «+» U «-».
3HaueHue Toka hOTO3NEMEHTA ANS rapaHTUPOBaHMs paboTbl
Brioka ynpaBneHuns ykasblBaeTCs Ha SNEKTPUYECKOI CXEME.

B ycnosusix paboTbl ropenkn Ha MUHUMANbLHOM MOLLHOCTY
(OTKpbITHI KMamaH PO3XWroBOro MnameHW W knanaH
Be3onacHocTH, CepBONPUBOA PEryNMpOBKI pacxosa Tonnmea
1 BO3OyXa HAXOAMTCS B MUHMUMANbHOM MOMOXEHWN) cpasy
Xe 3pUTesibHO NpoBepbTe UHTEHCUBHOCTL W BUA NIIAMEHW.
B crnyyae HeobxogumocTu BbInonHUTe Tpebyemble nonpaBky
B perynupoBke MOCpPeLCTBOM perynstopa pacxoga rasa
3ananbHoro Po3XUroBoro nnameHu. Mocne 3Toro npoeepbTe
KOnn4yecTBO NoadaBaemMoro rasa, BbIMOJIHUB CYUTbIBAHKE MO
cYeTYuKy (cmoTpuTte rnasy «CUMTbIBAHME MO CHETUNKYY).
Ecnn Heobxoaumo, noanpaBbTE Pacxof rasa perynsTopom
pacxofa, BCTPOEHHbIM B 3ananbHbI PO3KUIOBbLIN KnanaH.
3aTeM npoBepbTe NPOLLECC FOPEHMS MU MOMOLLM CrieLuanbHbIX
npubopos. [pu NpaBUILHOM COOTHOLLUEHUM Fa30BO3AYLLHON
cMecy 3HadeHue yrnekucnoro rasa (CO,) A0MKHO NOBBILLATLCS
npu yBenuyeHnn pacxoga. MpubnuantensHo 41 MeTaHa 3To
3Hau4eHwe JOMKHO BbITb X0Ts Obl 8% Ha MHMMAMNBHOM MOLLHOCTY
1 10% (onTMManbHOe 3HaYeHWE) Ha MaKCMAmNbHOM MOLLHOCTY.
He pexomeHayeTcs npesbliLaTh 3HaueHue B 10% Ans Toro, 4Tobb!
He paboTaTb CO CIMLLIKOM ManeHbKuM M30bITKOM BO3AyXa, Tak
KaK 3TO MOXET NpUBECTY K oLyTMomy o6bemy CO (yrapHoro
rasa) ecrnu, Hanpumep, U3MeHUTbCS aTMOCepHOe AaBneHne
UMW eCTb CKOMMEHNS MbIMN B BO3AYXOMPOBOAALMX KaHanax.
KpaiiHe BaXHO NPOKOHTPOMPOBAThL Ha ra3oaHan13aTope, 4to
npoLeHT yrapHoro rasa (CO) B AbIMOBbIX rasax He NpeBbilaeT
MakcMManbHoe JonycTumMoe 3HayeHme, pasHoe 0,1%.

OTperynuposas KoNM4eCTBO NOAABAEMOro BO3Ayxa Ha
MUHMManbHOW MOLLHOCTU, NepeBeguTe nepeknyaTent
mogynsauun B nonoxenme MAN (pyyHom pexum) u MAX
(MakcumansHasi MOLLHOCT).

CepBoasuratenb perynupoBaHus nogayu Tonnuea/Bosgyxa
NpMXoauT B ABWKeHWe. MogoxauTte, korga AUCK, HA KOTOPOM
3aKpenneHbl perynnpoBOYHbIe BUHTbI, MPOMAET yron okono 12°
(COOTBETCTBYHOLLMIA MPOCTPAHCTBY, 3aHATOMY TPEMS BUHTaMMK),
a 3aTem CTaHOBUTE MOAYNALMIO, NPUBEAS BbIKMoYaTenb B
nonoxexue «O».

Kynadok V cepsonpuBoga perynipoBki pacxofa Tonnvea
1 Bo3ayxa (cM.8562/1) npakTuyecku cpasy xe nogknoyaer
rMaBHbIN ra30BbIi KNanaH, KOTOpbIi MOMHOCTbLI0 OTKPLIBAETCS.
MNonayarasaonpefenseTcs nonoxeHeM kiarnaHa peryn1poBku
pacxofa rasa, a He rnaBHbIM knanaHom (cm.8813/1).
BbinonHMTe BU3yanbHbIii KOHTPONb NAaMeHU W npu
HeoOX0AMMOCTW OTperynupynTe nogady Bo3gyxa u rasa
Ha ropeHue, BO3AENCTBYS HAa PErynupoBOYHblE BUHTbI
PErynMpoBOYHOTO AKCKa.
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BbileonucanHas onepauua fomkHa 6biTb NOBTOpeHa
HECKOMbKO pa3, NpofBuras Kaxablih pa3 AucK rae-To Ha 12°
W MofnpaBnss NoAady rasa M BO3Ayxa BO BCEM AManasoHe
moaynsumu. CrieayeT y6eauTbCs B TOM, YTO ra3 NoAaetcst
MOCTEMNEeHHO, a ero MakcUMarbHbI pacxon 0BHapyXmMBaeTcs B
KOHLE xofa Moaynsiumn. 310 ycroBue AOMMKHO cobmiofaThest
Ans oGecneyeHnst nnasHoi Moaynsumu. Mpn HeoGXoaMMOCTY
N3MEHUTE MONIOXEHUE BUHTOB, YNpaBnsioWmux nogayen
TONMNMBA, YTo6bI 06ECTEUNT BhillieykasaHHOe TpeboBaHMe.

B ycnosusx paboTbl ropenku Ha MakcumarbHON MOLLHOCTY,
Tpebyemoi KoTy, NpoBepbTe MO rasoaHanu3aTopy npoLecc
roperus. Mpu Heo6X0ANMOCTI U3MEHUTE PaHEe BbINONHEHHYIO
HaCTPOWKY Ha OCHOBAHUM 3PUTENBHOTO KOHTPONS MiaMeHu.
(Makc. CO, — 10%, makc. CO — 0,1%).

PekomeHayeTcs OCyWEeCTBAATL KOHTPOMb BHYTPEHHETO
CropaHus npu nomoLu npubopos u, Npu HeobxognmMocTy,
N3MEHWUTb HACTPOWKN CAenaHHble paHee Mpy BU3yarnbHOM
KOHTpOMeE, Aaxe B HEKOTOPbIX MPOMEXYTOUHbIX TOYKaX X0Aa
MOZY AL,

Tenepb NpoBepbTe NPaBUNbLHOCTb aBTOMaTUYeCKOro
(OYHKLMOHMPOBAHUS NNaBHOW PErynupoBku, NepeBoas
nepekniovatens AUT - O - MAN B nonoxenue “AUT”,
a nepekntoyatens MIN - O - MAX B nonoxexue “O”.
Mpn 3aTOM MOAYNALMS BKMNOYAETCH WUCKIIOYNTENBHO
KOMaHAOoM aBTOMaTUYeCKOro pexuMa 30HAa kotna Ans
MOLOYNAUMOHHBIX ropenok, unu no komaHae TepMopene
unu pene gaenenus BTopoit ctynexn ans NMPOTPECCUBHO-
[ABYXCTYMNEHYATbIX ropenok. Cm. 6poLutopy «OneKTpOHHbIN
perynatop mowHocTtu» Tonbko ang MOOYNALUWOHHBIX
moaenen.

HasHauyeHne pene gaBneHus Bo3ayxa — obecneunsathb
BesonacHble ycnoBus (6nokupoBaTh) 6roka ynpasneHus, ecrm
[aBMeHNe BO3ZyXxa He COOTBETCTBYET MPEeLyCMOTPEHHOMY
3Ha4eHmi0. Pene 1aBneHIst SOMKHO ObITb HACTPOEHO TaK, YTOBbI
OHO MO0 cpabaTblBaTh, 3aMblkasi KOHTAKT ( KOTOPbIV JOMKEH
ObITb 3aMKHyTbIM B paboyem MOMoxeHU), koraa AaBneHue
BO34yXa B ropenke JocTuraet HeobXxoanMoe 3HaueHwe.
CoeauHnTENbHAA Lienb pene JaBneHus npefycMaTpusaet
(YHKLMIO CaMOKOHTPONs, N03TOMy Heobxoaumo, 4Tobbl
KOHTaKT, KOTOPbII AOMKEH ObITb 3aMKHYTbIM B MOMNOXEHNM
nokos (kpbinbyaTka He paboTaeT u, CnefoBaTenbHO, HeT
[laBNeHust BO3AyXa B roperke), Ha camom fene cobnogan aTo
yCroBWeE, NHaue BOK yNpaBMeHUs 1 KOHTPOMS He MOAKITHYUTCS
W ropenka oCTaHeTCs B Hepaboyem nonoxeHun. Cnepyet
YTOYHMTb, 4TO ECTIN HE 3aMbIKAETCS KOHTAKT, KOTOPbIN [LOMKEH
ObITb 3aMKHYTbIM B paboyem MomnoxeHun (HefocTaTouyHoe
[iaBneHue Bo3ayxa), 6rok ynpaBneHust BbINONHUT CBOM LMK,
HO TpaHcopMaTop po3xura He CpaboTaeT M rasoBble KnanaHb!
He OoTKpoTCs. B pesynbTate 3T0r0 ropenka oCTaHOBMTCS
B NONoXeHUn 6nokupoBku. [ns NpoBepku NpaBWnbLHOTO
(hYHKLMOHMPOBaHMS pene AaBneHust BO3ayXxa HYXHO, npu
paboTe ropenky Ha MUHUMANLHOM pacxode, YBENUYNBaTh
OTPErynMpOBaHHOE 3HaYeHWe [0 MOMeHTa cpabaTbiBaHus,
nocne Yero ropenka cpasy Xe OCTAHOBMTCS B MONOXEHWM
BnokupoBku. Pasbnokupyiite ropenky, Haxas creLuanbHyio
kHoMKy. HacTpoliTe pene jaBneHus Ha 3Ha4eHue, AOCTaTOYHOE
Anst 0BHapyXeHUs CYLLECTBYIOLLEr0 AaBNEHUs BO3ayXa Ha
aTane npoayBKU.

A

* KoHTponbHble pene MUHUMaNbLHOTO U MaKCUManbHOTo
AaBNeHWA rasa CryxaT Ans Toro, YTobbl He MO3BOMSATH
paboTaTb ropesnke B Te€X Cnydasx, Korga AaBreHue rasa
He BXOAMT B MPeAyCMOTPEHHble 3HayeHus. M3 ocoboit
(YHKUWM pene [aBNeHust O4YEBUAHO, YTO KOHTPONbHOE pere
MWUHUMAMbHOTO [aBNeHUs AOMMKHO WCMOMb30BaTh KOHTAKT,
KOTOpbI HAaXOAMTCS B 3aMKHYTOM MOSOXEHWM Torga, koraa
pene oGHapyXVBaeT JaBneHe CO 3HAYEHNEM, NIPEBbILLAIOLLM
OTPErynupoBaHHOe Ha HEM 3HaueHue, a pere MaKCUMasbHOTO
[ABNEHNs AOMKHO MCTIONb30BaTb KOHTAKT, KOTOPbIN HAXOANTCS
B 3aMKHYTOM MOJIOXEHWUM TOrfa, koraa pene obHapyxuBaeT
[iaBNieHNe CO 3HAYEHUEeM, MEHbLUMM OTPETYNMPOBAHHOMO
Ha HeM 3HauyeHus. PerynupoBky pene MUHUMANbHOTO U
MaKCUManbHOTO JaBNieHust HeoOGX0AMMO OCYLLECTBASTb Ha
aTarne npuemKu ropernku, yuuTbiast AaBneHne, nony4aemoe B
Kaxk[oM KOHKpeTHOM cryyae. Perne aBneHus rasa CoefyHeHbl
nocrefoBaTenbHo, No3aToMy cpabaTbiBaHue (MOHMMaeTCs Kak
OTKPbITUE KOHTYPA) OLIHOTO 13 HIAX HE MO3BOSUT NOAKIOUUTLCS
Grioky ynpaBneHus W, cregoBaTenbHo, ropenke. Ecnn
cpabaTbiBaeT pene AaBneHus rasa (pasMblkaHue KOHTypa),
Korfa ropenka paboTaeT (mnams roput), To OHa cpasy
ke ocTaHoBUTCA. [pyu mpuUemMKe ropenku KpaiHe BaxHO
MpoBePSITb MPaBUIbHYt0 paboTy perne faBneHus. MocpeacTBoM
PErYNMPYIOLLMX MexaHU3MOB NpoBepbTe cpabaTbiBaHie pene
[aBNeHyst (pasMblkaH1e KOHTYpa) U OCTaHOB rOperKu.

« [lpoBepbTe cpabaTbiBaHue aeTekTopa nnamenu (Y-
oToanemeHTa) npu paboTatwllen ropenke, BbiHUMas
(oTO3NEMEHT M3 rHesfa. [openka JomKHa OCTaHOBUTLCS B
MOMOXEHNN BIIOKMPOBKY.

« [lpoBepbTe MCMPaBHOCTb TEPMOPENE UK pene AaBneHns
kotna. Vx cpabaTtbiBaHne AOMHKHO NPUBECTM K OCTAHOBY
ropernku.

PErYJIMPOBKA BO3[YXA B OJIOBKE MOPEHUA

Ha ronoBke ropeHust pacronoxeH perynmpoBOYHbIi MeXaH!3M,
KOTOpbIiA MO3BONSIET 3aKpbIBATb (MPOABMIaTh BMEPEA) Ui OTKpbIBaTL
(cMelaTb Hasad) BO3AYLUHbIA 3a30p MEXAY AMCKOM W TONOBKOM.
Takum 06pa3om, ymMeHblas 3a3op, GyaeT 06pa3oBbIBATHCS
BbICOKOE AaBMneHue nepea AMCKOM [axe Npy HU3KOM pacxofe.
Bbicokasi cKopocTb 1 3aBUXpeHie Boaayxa GyayT cnocobeTBoBaTh
€ro nyyllemy CMeLIeHU0 C TOMNNUBOM, crefoBaTenbHo, GyaeT
oGecneynBaThcs OTNNYHAS TOMMMBOBO3AYLIHAS CMECH W
CTabUNbHOCTb NMamMeHu.

Hanuune BbICOKOro AiaBneHIst BO3AyXa Nepes ANCKOM MOXET CTaTb
KpaiiHe BaHbIM YCIOBMEM ANS NPedoTBpalleHns nynbcaluit
nnameHn, 0coGeHHO B TeX Cryyasix, koraa ropenka paboTaer ¢
TOMKOW MOA AaBNEHNeM W/MAK B YCNIOBUSIX BbICOKO TEMMOBOIA
Harpysku.

3 BbIEN3NOXKEHHOTO MOHATHO, YTO MeXaHWU3M, KOTOpbIN
YMeHbLUAeT BO3AYLLHbIN 3230p Ha FONIOBKE ropeHus, AOMMKeH BbITb
BbICTABMEH Ha Takoe 3HauyeHe, Npy KOTOPOM 3a AUCKOM NaMeHu
Bceraa 6ynet obecneunBaTbCsl AOBOMLHO BbICOKOE AABEHNE
BO3AyXa.

PekoMeHyeTCs BbINOMHUTL PErynupoBKy Takum obpasom,
yTOObI MONYYMICS TaKOW BO3AYLUHbIA 3a30p Ha rOMOBKe, NpU
KOTOPOM BO3AYLUIHAs 3acroHKa, Perynupylollas Bo3ayxo3atop
BEHTUNATOPOM, ObiNa 3HAYNUTENBHO OTKPLITA. ECTECTBEHHO, AaHHas
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CUTyaLust BOIMKHA Habnogatbes B TOM Criyyae, Koraa ropenka

paboTaeT Ha TpebyemMoi MaKkcMarbHON MOLHOCTMY.

[ins npubnnauTenbHO HavanbHOM PerynupoBKW rOPENKN HyXHO

BbICTABUTb YCTPOWCTBO, 3aKpblBAOLLEE BO3AYLUHbIA 3a30p Ha

TONOBKE, B CPEHEE MOTIOKEHME.

HocTurHyB Tpebyemoi MakcuManbHOA MOLLHOCTH, HEOOX0AUMO

MOANPaBUTbL MONOXEHNE MEXaHU3Ma, 3aKPbIBAKOLLETO BO3AYLLHbIIA

3a30p Ha roroBke ropeHus. [11s 3Toro NnepeMecTuTe ero Brepes

W1 Has3ag, Tak, 4ToBbI NOMY4MTH MOTOK BO3LyXa, COOTBETCTBYHOLLMIA

nogavye, Npu 3TOM NONOXEHUE BO3MYLUHOM 3aCTOHKM JOTKHO ObITh

[0BOSTbHO OTKPBITO.

YMeHbLUas BO3AYLWHbIA 3a30p Ha rOMOBKe FOpeHust creauTe

3a Tem, 4Tobbl nonHocTblo He ybpatb ero. ObecneybTe

XOpOLee LEHTPUPOBaAHME OTHOCUTENbHO

ancka. Criemyet yTounuth, yto HenpasuibHas  MPUHUUMUAINIBHAA CXEMA PEIYJIMPOBKU BO3OYXA
LYeHTPOBKA OTHOCUTESIbHO ANCKa MOXET CTaTb
NPUYMHOI NAOXOrO CropaHust U Ype3MepHoro
HarpeBa rornoBku, YTo npusefeT k ee Goictpomy | HEMPABUIIbHASA PETYNTUPOBKA
n3Hocy. lpoBepka OCyLLeCTBNSAETCS, CMOTPS
Yepes CMOTPOBOE CTEKNO C 3aJHel CTOPOHbI
ropenku. Mocne KOHTpONs 3aTsHUTe [0 ynopa
BMHTbI, BIIOKMpYIOLLME MOMNOXEHWe YCTPOiiCcTBa
PErynMPOBKM BO3AlyXa Ha rOfTOBKE FOPEHWS.

NJ
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N° 8608/1

1) FonoBka ropexus

MposepbTe, YTOBbLI POIKMT NPOUCXOANN
Hapnexam obpasom. Ecnm perynatop
COBUHYT BNEpes, BO3MOXHA CUTyaLus,
KOrAa CKOpoCTb BO3AyXa Ha BbIXoae
HACTONbKO BbICOKA, YTO 3TO 3aTPyAHSET
po3axur. Ecnu 310 NpoucxoauT,
HeobX0aUMO CMECTUTb Perynatop Ha
HECKOMbKO rPadycoB Hasaf, noka OH He
[IOCTUFHET MOMOXEHMS, B KOTOPOM POSKMT
MPOMCXOANT MPaBUNLHO. 3TO MOMOKEHNe
cumMTaeTcs OKoHYaTenbHbiM. Creayer g ; 1
X0[ BO3ayXa Ha ropeHie
HAOMHITL ELLE pas, 8TO ANA NEPBOTO | o) o) wom sakpbiTolt 3acionke Pydku ynpasnenus v kpennexue
nnameHu KONMYECTBO BO3AyXa AOMKHO FONOBKY FOpeHNs
6bITb OrpaHN4eHHbIM, HAaCKOMbKO 3TO
BO3MOXHO ANS TOro, 4ToBbl POIKMI Bbin
HaeXHbIM 11 B 6Onee TPY/IHbIX CUTyaLMAX.

BonbLuon
BO3/YLUHbIV 3a30p

NPABUINBbHASA PEFYIIMPOBKA

1) FonoBka ropexus

OTHOCMTENbHO
Hebonbuwotn
BO3AYLUHbINA 3a30p
BHumanue: 3a3op He
BOJIKEH ObITb 3aKpbIT

Bxop Bo3gyxa Ha ropexue
MPM CUMBbHO OTKPBITON 3aCIOHKe

Pydku ynpaBneHus v Kpennexue
FOMOBKM FOPEHMS
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MUCIOJIb3OBAHUE OPEJIKU

lopenka MOMHOCTbI0 paboTaeT B aBTOMATMHECKOM
pexume.

3anyckaeTcs Npy 3aMbIKaHU TTTABHOTO BbIKITKOYATENS
W BbIKIKOYaTeNs Ha wwre ynpaenexus. MpaBunibHO
HaCTPOUTb FOPerky MOXHO NOCPEeaCTBOM YCTPOWCTB
YNPaBreHns 1 KOHTPOMS, Kak OnucaHo B [raBe
«OnucaHme  (OyHKUMOHMpOBaHUs».  [onoxeHne
OrOKVPOBK — 3TO 3ALLMTHOE MOMOKEHNE, B KOTOPOE
MoMeLLiaeTcs roperka, ecnu MNpoucXoguT — OTKa3
Kakoro-TO KOMMOHEHTa TOpPerku WM cucTembl. B
pexume OnOKMPOBKM TOpEnka MOXET Haxo4MThCH
6e3 orpaHuyeHns BpemeHu. briokuposku MoryT BbiTb
BbI3BaHbI 1 BPEMEHHbLIMM SBIEHNSMI. B Takux criyvasx
ropernka nepesanyckaetcsi 0bb4HbIM cocobom. Nepen
HOBbIM Mepe3anyckoM roperku criegyet ybeamTses
B TOM, 4TO B KOTEMbHON HET HUKakux npobriem. Ons
BOCCTaHOBMEHMS  paboTbl  ropenksn  Heobxoaumo
HaxaTb COOTBETCTBYIOLLYKO KHOMKY JeBMOKMPOBKA.
Ecnm e ropenka 6nokupyetcs 3—4 pasa nogpsig,
He CTOWT HacTauBaTb Ha BOCCTAHOBNEHMM paboTbl.
[MpoBepbTe, 4YTO TOMAMBO WCMPaBHO MOCTynaeT
Ha ropenky, a mnoTtom obpaTnTecb B MECTHbIN
KOMMETEHTHbIN CEPBUCHBIN LIEHT.

TEXHUYECKOE
ObCITYXUBAHUE

B KOHLEe oTOnMTENBHOrO CEe30Ha pekomeHayeTcs

BbINOMHNTb CMEAYIOLLMe onepaLmm.

* Ecnupeub upet o ropenkax, pabotarowwmx Ha
AU3eNLHOM TONNMBE, ; AEMOHTUPYNTE W
OCTOPOXHO MPOMONTE pacTeopuTenem (GeH3nHOM,
TPUENMHOM, Ma3yToM) UNbTPbI, POPCYHKY, ANCK
TypBynsaTopa v aneKkTpogbl po3xura. [ns oumcTku
(OPCYHKM MCNONb3yNTE LEPEBAHHbBIE NN
nnacTMaccoBble npucnocobnexus n nsberarre
MeTannmyeckmx.

¢+ [lpouncTuTe OTOSNEMEHT.

« [lpounctute koten, a npu HeOOXOLMMOCTM K
AbIMOXO (BbINOMHSIETCS MEYHUKOM), Y YUCTOrO
kotna 6onee Bbicokuin KM, cpok cnyxbbl ero
NPOANEBAETCS 1 YPOBEHD LLYMa HIKE.

* Y rasoBbIX ropenok HeobXoAUMo perynspHo
KOHTPONMPOBATb, YTOBbI ra3oBbIt YUNLTP Obir
YUCTBIM.

« [Ins OYNCTKM TONOBKW FOpPeHns Heobxoaumo
[EMOHTMPOBATL €€ KOMMOHEHTBI.

+  BynObTe 0YeHb OCTOPOXHBI MPU MOHTaXe, TaK
Kak HeoGX0aMMO LIeHTPUPOBATb pacrbiuTeNb
OTHOCUTENbHO 3NEKTPOLOB, M MpU 3TOM
MocrefH1e He JOMMKHbI 3aMblkaTb Ha Maccy, 4To
MOXET MPUBECTM K BIIOKMPOBKE TOPESTKU.

+ [lotpebyeTca Takxe NpoBepuTb, YTO UCKpa
aMNeKTpo/Ia POSKMra UMEET MECTO UCKITTHUUTENBHO
MeXay caMMM 3MeKTPOLOM M OMCKOM W3
nepdop1pPOBaHHOrO NKCTa.

A

PErYNMPOBKA KYNAYKOB CEPBOMPUBOOA MOAYNALIUK

8562/1

Ykasaternb
Ban kynaykos

PeryﬂMpyeMble Kynadku
— ‘
— \

i Makc. oTKpbITIE BO3A.
3aCMOHKM B KOHLIE X0Aa

[MonHoe 3akpbiTe BO3A.
: 3aCIMOHKM

E \(ropenka 0CTaHoBIIEHa)
L]

Yron oTKpbITS ANs po3kura

{ MuTanne rnaBHOro(bix)
knanaHa(oB)

B = Poiyaxok cuenneHus un
1 OTLenneHns
JBUraTens — Bana Kynaykon
J Monoxexwne 1: oTuenneH
MonoxeHwe 2: cuenneH

VismeHeHns B perynupoBke 4 MCNONMb3yeMbiX KynaykoB BbINONHANTE Ha
COOTBETCTBYHOWMX Komblax (A — Z — M — V') kpacHoro uBeTa. MpoTankueas ¢
[OCTATOYHBIM YCUINEM KaXa0e KOMbLO (KpacHOTO LiBeTa) B XenaeMoM HanpasieHnm,
OHO ByAeT BpalLaTbCs OTHOCUTENBHO LUKanbl 0TCYETa. YKka3aTenb KpacHOro KombLia
nokasblBaeT Ha COOTBETCTBYIOLLEN LUKane OT4eTa Yron BpalleHus, 3afaHHbli Ans
KaXgoro Kynayka.
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WHCTPYKLNN 110 PET'YIIMPOBKE
FA30BbIX KITAITAHOB

PErYINPOBKA M A30BbIX KITAMAHOB SKP
15.000 E2 B KOMIIEKTE C KITAMAHOM

PEXWUM PABOTbI

OpHocTyneHYaTble KnanaHbl

B cnyyae nonyyeHunst curHana 06 oTKpbITUM KnanaHa BKIH4aeTcs
Hacoc, a MarHWTHbIN knanaH 3akpbiBaeTcs. Hacoc nepemetyaet
MaCrI0 U3-Nof MOPLLHS B BEPXHIO YaCTb, NOPLUEHb NEPeEMELLAeTCs
BHM3 1 CKMMAET BO3BPATHYIO MPYXMHY NOCPEACTBOM LUTOKA W
Tapenku. KnanaH ocTaeTtcst B NONOXEHUM OTKPbITUS, HAcoC M
MarHWUTHBbI KnanaH ocTatoTCs NOA HaNpshKEHUEM.

B cnyyae nonyyeHust curHana 3akpbiTvst (UnU Npu OTCYTCTBUM
HanpsHKEeHNs) HacoC OCTaHaBMMBAETCS, MarHUTHLIA KnanaH
OTKPbIBaeTCsl, NO3BONSAS pa3kaTbCs BEPXHEN kamepe MOPLLUHS.
Tapenka TonkaeTcs B NONOXeHUN 3aKPbITUS YCUIeM BO3BPaTHO
MPYXUHbI W [aBneHnem rasa. MonHoe 3akpbITUE MPOMCXOAMT 3a
0,6 cekyHapb!.

Ha gaHHOM Tune knanaHa He perynupyeTcs pacxof rasa (BapuaHt
UCMONHEHUS 3aKPbIT/OTKPBIT).

1 MNopLueHb

2 Hacoc B03BpaTHO-NOCTYNaTeNbHOTO ABVKEHNS

3 MacnsHbiin 6ak

4 Kamepa nop gaBneHnem

5Ban

6 3anopHas npyxuHa

7 Pabouunit knanaH

VG../VL...

NR... I

DEM” S ,;jy

764322910804

i~ oty

wesmink

8 KoHLieBoM BbiktouaTenb (onuus)
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WHCTPYKLINWX MO PEMYNUPOBKE MA30BbIX
KNAMAHOB DUNGS MO[. MVD ... U MVDLE ...

lasoBble knanaHbl Mog. MVD ¢ ObICTpbIM OTKPLITUEM K
3akpbITrem. [ing HaCTPONKM pacxoaa rasa OTBEPHUTE U CHUMUTE
konnayok «A» n ocnabbTe raiiky «B».

[ns BuHTa «C» NCMonb3yinTe OTBEPTKY.

Pacxon yBenuunsaeTcst 0TBepTbIBAHUEM BUHTA U YMEHbLLIAETCS
€ro 3aBepTbiBaHNeM. BbinonHuB perynnposky, 3abnokupyite
ranky «B» 1 BepHUTE Ha MECTO KOMMaYvoK «Ay.

OYHKLIMOHWPOBAHME KNAMAHA monenu MVDLE

a30BbIi knanaH ObICTPO OTKPbIBAETCH HA NEPBOM OTPE3KE
(amanasoH perynupokm o 0 8o 40 %, BbINOMHAETCA NanbLem
«Gy). MornHoe OTKPLITUE MPOUCXOAMT BNOCNEACTBUN (MEANEHHBIM
ABWXeHneM) roe-To 3a 10 cekyHga.
MPUM. HeBO3MOXHO NONY4MTb 4OCTATOYHBIA PACXOZ ANS PO3XKNra,
€Ccrnu YCTPOMCTBO PerynmpoBkn pacxoga «E» Haxogutcs
B YNOPHOM MOMOXEHUN HA MUHUMANbHON MOLLHOCTH.
[T03TOMY BaXHO OTKPbITb PErynstop MakCUMarbHOro
pacxoga «E» Ha jocTaTouHOe NonoxeHue, 4Tobbl Nony4nTh
BO3MOXHOCTb MPaBUIbHO HACTPONUTL PO3XMT.

PerynupoBka ObICTPOro Ha4anbHOro ckayka

[ns perynupoBku HavarnbHOro BbICTPOAENCTBYIOLLETO OTKPbITHS,
CneayeT OTBUHTUTD 3aLLMTHYHO KpbILLeyky «F” 1 ucnons3osath ee
3a[HI0I0 YaCTb KaK MHCTPYMEHT 4115 BpaLyeHus ock «Gy.
lNoBopaynBaHWe Mo YacoBOW CTPENKe NPUBEAET K YMEHbBLLEHNIO
obbema nofaBaemMoro rasa, a npoTMB YacoBOW CTPENKN — K ero
YBENNYEHMIO.

Mocne 3aBepLUeHNs 3TON onepaLmmn 3aBepHUTE Konnadok «Fy.

PerynupoBka MakcMManbHoro pacxona

[ns perynupoBki oGbema nogaum rasa ocnabsTe BUHT «D»
MOBEPHUTE B HY)XHOM HanpaBneHuy pydky «Ex. MoBopaureaHie
Mo YacoBOW CTpenke MpUBEAET K YMEHbLIEHUIO NOAABAEMOro
obbema rasa, NpOTUB YaCOBOW CTPESKM — K €r0 YBENMYEHUIO.
Mocrne 3aBepLLEHIst PEryNNPOBKY 3a6NOKMPYIATE BUHT «Dy.
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BJ10K YIPABIJIEHUS U KOHTPOIIA
LFL 1.333 CEPUU 02

37K 6110KM NOAXOAAT AN OAHOCTYNEHYaTbIX,
ABYXCTYNEHYaTbIX UK MOYNALMOHHBIX AYTheBbIX
ropenok cpeaHei 1 60MbLWON MOLHOCTH (NPEPbIBUCTLIN
pexum paboTbl

*) ¢ KOHTpoOneM AaBneHUs BO3ayxa ANsA ynpaBneHus
BO3AYLHOMN 3aCNOHKOW. Ha npubopax KoHTpons u
ynpaBrneHus cTout 3Hak CE B COOTBETCTBUM C AMPEKTUBOM
no ra3oBOMy 060pyAOBaHUI0 M ANEKTPOMarHUTHOM
COBMECTUMOCTH.

* U3 coobpaxeruii 6e3onacHocTi HEOHXOAMMO pas B CyTKN
OCTaHaBMMBaThb ropenky Ans koHTpons!

B omHoweHuu cmaH0apmos MOXHO cKka3ame,
Cnepytowme xapakrepucTuku asTomatuku LFL....
obecneunBaloT 6onee BbICOKUI YPOBEHb 6e30MacHOCTH
o6opyAoBaHMs N0 CpaBHEHUIO C TpeGoBaHMAMM
HOPMaTWBOB:

- TecTupoBaHue faTtymka nnamMeHn U TECTUPOBAHWE MOXHOMO
NNameHw 3amyckaloTCcs cpasdy e nocre LonyCTUMOro BpeMeHN
Ha noctropeHue. Ecnu knanaHbl OCTalOTCs B OTKPBITOM WK
HEe MOMHOCTBIO 3aKPbITOM MOMOXEHUN NOCNE OCTAHOBKM
PETYyIMPOBKU, TO NO UCTEYEHWU JOMNYCTUMOrO BPEMEHN
Ha noctropeHue GyaeT UMETb MECTO OCTaHOB FOPenku B
NOnoXeHWM BrIoKMPOBKM. TeCTUpOBaHWE 3aBEPLLAETCS TOMBKO
Nno UCTEYEHUN BPEMEHW NPOAYBKW NPU NOCAEAYIOLLEM NyCcke
ropenku.

- [poBepka paboTbl KOHTPONMBHOTO KOHTypa NameHu
OCYLUECTBNSAETCS NPX KaXJ0M MycKe ropenkiu.

- KoHTaKTb! ynpasneHs TonfmBHbIMY KianaHamu KOHTPOSMpYHOTCS
Ha U3HOC B TEYEHUM BPEMEHW NOCTBEHTUNALMN.

- BeTpoeHHbI B G0k ynpaBneHus nnaskui npesoxpaHuTENb
3aLLMLLAET KOHTaKTbl OT NEeperpy3ox.

A

Ymo kacaemces ynpasneHus 20penku

- ABTOMaTHKa No3BONseT paboTaTb «C» MOCTBEHTUNALMEN Unn
«0be3» Hee.

- Komanpa koHTponupyeTcs BO3AYLIHOW 3aCNOHKOW ANS
rapaHTMpOBaHISA MPOZYBKM C HOMHANbHBIM PAaCXO40M BO3yXa.
Koutponupyembie nonoxenus: 3AKPbITO nnn MUH
(nonoxenue nnamenm npu nycke), OTKPbITO B Havane n MUH
B KOHLIe BpeMeHM NpoayBku. Ecrin cepsonpumBoa He nomeLyaeT
BO3[YLLHY0 3aCMOHKY B YCTAHOBMEHHbIE NOMOXEHMS - ropenka
He 3anycTuTCs.

- MuHMmarnbHoe 3HaveHWe Toka MoHM3aLmmn: 6uA
- MuHumansHoe 3HaueHue Toka YO-anementa: 70 pA
- ®asa 1 HeltTpanb He JOMKHbI ObiTh NepenyTaHbl MecTamu.

- MecTo yCTaHOBKM M MOHTaXHOE MOMOXEHWE MOryT BbiTh
nobbiMuy (knacc 3awuTsl 1P40)

XapakTtepucTuKu 6rioKa ynpaBneHus

Brok Bpemsi Bpemsi npogyBku ¢ Mpeapo3axur [MocTposxur Bpems oT nepexoga
ynpaBneHus n Be3onacHocTy OTKPbITON 3aCMIOHKON B CeKyHaax B CeKyHOax 1-1 CT. K Havany
COOTBETCTBYHLLMIA B CEKyHOax B CEKyHOax MOZynALmMm
MNMPOrPAMMATOP B CEKyHAax
LFL 1333 3 35 6 3 2
Linknnyeckoe pene
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[ns coeanHeHus knanaHa 6e30nNacHOCTM CMOTPUTE CXEMY M3rOTOBUTENS FOPENKY.
006o3HayeHus S MpenoxpaHuTenb
no BCeil CTpaHuLe katarnora SA  CepBonpuBoz BO3A. 3aCMOHKM
KoHTaKT ¢ KOHL|eBbIM BbIKNIOYaTENEM A1 SB Mpenoxp. orpaHnynTenb (N0 TEMNepaTtype, AaBEHNIO U T.4.)
OTKPbITOT O nonoxeHus BO3AYLUHON 3aCNOHKM SM  CuHXpoH. Np1BOA NporpammaTopa
AL [vcTaHumoHHas MHAMKaLKMS 6MOKMPOBKY (CUrHann3aLms) v B crnyyae cepsonpuBoga: [OM. KOHTaKT ANs pa3peLleHus
AR I'maBHoe pene (pene paboTa) C KOHTaKTamu «ar...» TOMMAMBHOMY KrnanaHy C y4eTOM MONOXEHMUS BO3L. 3aCIOHKM
AS lMpenoxpaHuTenb ycTporcTsa \Y Yeunutenb curdana nnameHu
BR Pene 6rokmpoBKM C KOHTaKTamu «br...» W TepmocTaT unu 3alynTHOE pene AaBneHus
BV... TonnuBHbIN knanaH z B cnyyae ceponprBofa: KOHTaKT KOMM. YCT-Ba KOHLi@ XoAa Ans
bv... KonTakt ans koHTpons nonoxerus 3AKPbITO nonoxerus 3AKPbITO Bo3a. 3acnoHku
ra3oBblX KranaHos z TpaHcdopmatop posxura
d... [MCTaHLMOHHBIN BbIKMOYaTENb MV pene ZBV  TonnueHbIN KnanaH 3ananbHoi ropernku
EK... KHorka 6r1okmpoBKi . [eAcTBUTENBHO ANS BYTHEBbIX FTOPENOK C OAHOTPYOHOI CUCTEMON
FE OnekTpoz 30Haa ToKa MOHU3aLMN o [eicTB1TeNbHO ANS 3ananbHbIX FOPENoK C MPEPLIBUCTOM
FR Pene nnameHu ¢ koHTakTamm “fr...” peXMMOM paboTbl
GP Pene naenexus rasa 1) Bxop ans ysenuyeHns paboyero HanpsxeHus 4ns
H [naBHbIN BbIKNIOYaTEND yNbTpachnoneToBoro Aatymka (TeCTupoBaHue Aatynka)
L1 WHovkaTop oTka3oB (2) Bxog Ans NpuHyxaeHHOM nogayn SHeprv pene nnameHu
L3 VIHaoukaTop roToBHOCTM K paboTe BO BPEMS TECTUPOBAHUS (hyHKLIMOHANBHOCTY KOHTPOSBHOTO
LK BospyLwHas 3acnoxka KOHTYypa nnameHu (koHTakT XIV) 1 BO BpeMsl 3aLLMTHOM Nay3bl
LP Pene gasnexns Bosayxa t2 (koHTakT IV)
LR PerynsTop mowHocTu %) He Haxumalite Ha EK Gonee 10 c.
m KoHTakT gon. komm. ycT-Ba ANs NONOXEHMS
MIN Bo3ayLLIHON 3aCMOHKM
M... [Buratens BEHTUNSTOpA UMW rOpesku
NTC Peauctop NTC
QRA... Y®-30HA
R TepmocTat unu pene gaBnexus

RV TonnueHbIN KnanaH HeNpepbIB. PerynmpoBku
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Mpumeyanns no paboTte nporpammartopa — nocrefoBaTenbHOCTbL (a3 nporpammaTopa
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I T T T T ] T T 1
LFL ) o A e P onus J simson v nmunnuunmqu‘] LR o 2 N0 pes BN
0O603Ha4YeHuUe speMeHU
BpemeHa (50 I'y)
B CekyHAax
315 t1  Bpems npoayBkm C OTKPLITON BO3AYLLHON 3aCMOHKOM
3 t2  Bpems 6esonacHocTu
- t2'  Bpems 6esonacHocTu unn 1-e Bpems 6e30nacHoOCTH Ans ropenok ¢ 3ananbHom ropenkon
6 t3  Bpems KopoTKoro npeg. po3xura (TpaHcchopMaTop podxura Ha krnemmy 16)
- t3'  Bpems gonroro npeg. po3xura (TpaHcchopMatop podxura Ha knemmy 15)
12 t4  WHTepsan mexay Havanom t2' u gayei paspelueHus knanaHy Ha krnemmy 19 c t2
- t4'  WHTtepsan mexay Havanom t2' n gayei paspelueHus knanaHy Ha krnemmy 19
12 t5  WHTepsan oT OKOHYaHUs BpeMeHM t4 1 paspeLLeHrem perynatopy MOLHOCTUAN v KnanaHy Ha 3axum 20
18 t6  Bpems nocteeHTunsLmm (¢ M2)
3 t7  VnTepsan oT pa3peLLeHus Ha MycK U Nofaven HanpskeHns Ha 3axum 7 (3agepxka nycka asuratens seHtunstopa M2)
72 t8  OnutenbHocTb nycka (6e3 t11 n t12)
3 t9  Bropoe Bpems 6e3onacHoCTM ANsi ropenok, UCMOMb3YIOLLMX 3ananbHylo ropenky
12 t10  MHTepsan oT nycka A0 HaYana KoHTPONS AaBneHns Bogyxa 6e3 BpeMeHu [eiiCTBUTENbHOMO X0Aa BO3AYLUHOM 3aCOHKMA
t11  Bpems xoaa 3acrnoHkv npy OTKPbITUKM
t12  Bpems xopa 3acrnoHkv B nonoxeHue Huakoro nnamenn (MUH)
18 t13  Bpems Ha fonyctumoe noctropeHue
6 t16  HavanbHas 3agepxka paspeluenust Ha OTKPbITVE Bo3gyLwiHoi 3aCnoHkm
27 t20  MHTepsan 4o aBTOMATMYECKOTO 3aKpbITVS MEXaHW3Ma nporpammaTopa nocne nycka ropesku

11 ]

12

A

curHarsnbl Ha BbIXo4e KreMMHUKa

B C & D
| @

3AMEYAHME: Ecnwn HanpshxeHne - 60 Ty, Bpems cokpaluaetcs rae-1o Ha 20%.
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t2°, 13, t4" MporpaMma ynpaeneHus B crlyyae npepbIiBaHWs NyCKOBOM

3T MHTEpBanbl AENCTBUTENbHBI TONBLKO AMs MPprBopoB MoCneaoBaTeNbLHOCTH M yKa3aHue Ha NoNoXeHUe NpepbIBaHmA
ynpaBreHust n KoHTpons ropenky cepui 01 unm LFL1.335, B cnyyae npepbiBaHus o Nio6oil NPUYMHE NPUTOK TONNMBa cpasy
LFL1.635, LFL1.638. Xe MpekpalLaeTcs. B aT0 e Bpems mporpammaTop ocTaeTcst
T UHTEpBAbI He PACTPOCTPAHSIOTCA Ha ropenky cepun 02, B HEMOJBWXHOM MOMOXEHNN, YKa3blBas Ha MECTO MpepBaHHoM

TaK KaK B 3TVX UHTepBanax npegycMOTPEHO OAHOBPEMEHHOE
3agencTBoBaHue Kynaukos X u VIIL.

¢yHKL|MOHMpOBaHMe ‘
Ha npunBeaeHHbIX CBEPXY CXeMaX NokadaHa CoeAMHUTENbHadA

Lenb 1 nporpammMa ynpasnieHna MexaHnu3Mom yCTpOIZCTBa
nocneaoBaTenbHOCTH.

A PaspeLueHue Ha nyck Yepea TepMocTaT Unv pene A
fasnexus R.

A-B  TlyckoBas nporpamma

B-C  HopmanbHoe yHKLMOHMPOBAHME rOpenku (Ha OCHOBaHUM
KOMaHZ ynpaBneHus perynsaropa MoLLHocTH LR)

KoHTporb ocTaHoBa nocpeactsom R

C-D  BoasBpalLeHue nporpaMmmartopa B MycKOBOE NONOXeHue
«A", NOCTBEHTUNALMS.
Korna ropenka He paboTaeT TONbKO BbIXOMbl KOMaHA .
«11» 1 «12» ocTaroTcs nog HanpshkeHreM. BoayliHas
3acnoHka Haxoautcs B nonoxeHun 3AKPbITO,
4TO MOXHO ONpefenuTb MO KOHLEBOMY ynopy Z
CepBONpUBOAA BO3AYLUHON 3acrnoHku. Bo Bpems
TECTUPOBAHMWS 30HA NOXHOrO NIaMEHN KOHTPOMbHbIN

KOHTYp TOXe HaXoAWUTCS NOZ, HaNPsKEHNEM (3aXMMb 1
«22"["23» 1 «22"["24).
MpaBuna Tb
2

- Ecnun comeltaetcs ¢ QRA... obsizatenbHo Tpebyetcs
3a3eMUTh 3aXUM «22.

- KabenbHas pa3BoaKa AOJIXHa COOTBETCTBOBATb
,EleI7ICTBy}0UJ,VIM HaUuMOHamnbHbIM N MECTHbIM HOpMATUBaM.

- LFL1... - 370 NpenoxpannTenbHbIit nprbop, B CBA3N C 3TUM
3anpellaeTcs OTKpbIBaTb €ro, BCKPbIBATb UMM BHOCUTH
“3MeHeHms!

pa6OTbI. CwnmBon Ha aucke yKa3aTend NokabiBaeT Ha TN OTKa3a.

Nessun avviamento, a causa della mancata chiusura
di un contatto o arresto di blocco durante o al termine
della sequenza di comando a causa di luci estranee (ad
esempio fiamme non estinte, perdita a livello delle valvole di
combustibile, difetti nel circuito di controllo della fiamma ecc.)

MpepbiBaHMe nyckoBOW NocneaoBaTeNlbHOCTM M3-3a
Toro, yto curHan OTKPbIT He 6bin OTNpaBneH Ha 3aXUM
«8» OT KOHTaKTa KOHLIEBOTO BbIKMOYaTens “a’. 3axuma
«B", «7» 1 «15» oCTaloTCS NOA HANPsHKEHWEM 1O MOMEHTa
ycTpaHeHus aedekra!

OcTaHOB B MOJNIOXEHMN GNOKMPOBKM NO NMpUYMHE
OTCYTCTBUS CUrHana AaBneHus Bosayxa. HaunHas c atoro
MOMEHTa, ropeska 6yaeT Bceraa 6mokupoBaTbCsa npu
nponajaHuu gaBneHus Bosgyxa!

OcTaHOB B NONIOXEHUM BNOKMPOBKKU MO MpUYnHE
HEMCNPABHOCTEN B KOHTPOIBHOM KOHTYPE NiaMeHMm.

MpepbiBaHUe NYCKOBOW nocnefoBaTeNIbHOCTU 13-
3a TOr0, YTO CUrHan HU3KOro MOMOXEHWS NrameHu OT
BCMOMOraTenbHOro BblknoyaTens “m” He Bbin oTnpaBneH
Ha 3axum «8». 3axumbl «B8", «7» 1 «15» ocTarTcsa nog
HanpshkeHMeM A0 MOMEHTa YCTPaHeHNs HencnpasHOCTH!

OcTaHOB B NoMoXeHUN GrOKUPOBKM 13-32 OTCYTCTBUS
CMrHana nnameHn no 3aBepLUeHnto (NepBoro) 3alLUTHOO
BPEMEH.

OcTaHOB B MOMNOXeHUU GIIOKUPOBKM 13-3a TOTO, YTO
HUKaKOI CUTHar BbICOKOrO MONOXEHNs MamMeHn He Obin
Momny4YeH No OKOHYaHUM BTOPOrO 3aLUMTHOTO BPEMEHM
(curHan oCHOBHOTO MaMEHM C 3anarbHbIMK Fropenkamiu,
paboTaloLLMMK B NPEPLIBIACTOM PEXUME).

OcTaHOB B MOJNIOXEHMN GNOKMPOBKM NO NMPUYMHE
OTCYTCTBUS CUrHana niamMeHu BO Bpemsi paboTbl ropesiku.

Ecnm ocTaHoB B MonokeHnm 6ok poBKyM NOSIBNSETCA B 060N MOMEHT,

* [lo TOro KaK BbIMOMHUTL KaKyro-nnbo onepaLmio Ha npubope  HaumHas oT nycka A0 MPeaBapuUTEeNbHOTO poskura, Ges ykasaHus

LFL1... B obsi3aTensHOM Nopsaake MOMHOCTLIO M3ONMPYIATE  ciMBoNa, TO B ONBLUMHCTBE CryHaes 3T0 BbI3BaHO MPEXAEBPEMEHHbIM
ero ot cetu! MOSIBNIEHMEM CUrHana nnameHu 13-3a camopoaxura YO-Tpybei.

- o aktBaummn Broka unm nocne 3ameHbl NpegoXpaHnTens MHOMKaLMs Ha OCTaHOB

npoBepbTe BCe GhyHKUMM GesonacHocTy! ab

- NMo3a6oTbTech 06 0BeCNeYeHUn AOMKHON 3awuTbl 0T  b-b’
)
3NeKTPUYECKVX Y1apoB Ha Brioke 1 Ha Bcex anektpudeckux  b(b’)-a

MyckoBas nporpamma
"ILlenyku» (6€3 NOLTBEPKAEHUS KOHTaKTA)
lMporpaMma NoCTBEHTUNSILAN

COEANHEHUSIX MOCPEACTBOM NPaBUIbHO BbINOMHEHHOTO
MOHTaxa!

- Bo Bpems paboThbl 1 BbINONHEHUs Mobbix onepayuii no
obcnyxuBaHnio cneauTe 3a Tem, YTobbl KOHAEHcaT He
npoCoYMncs Ha 610K ynpaBneHus.

' aﬂeKTpOMaFHI/ITHbIe M3Ny4YeHna OOIIKHbI ObITb NPOBEPEHbI
Ha MeCTe UCnonb30BaHNA.

: =
LFLA1..., cepus 01 LFLA1..., cepus 02
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BJ/10K KOHTPOI151 FTEPMETU4YHOCTHU
FA30BbIX KITAITAHOB LDU 11...

WUcnonb3oBaHue

Brok LDU 11 .... ucnonb3yetcs ans npoBepKku repMeTUyHOCTH
KnanaHoB ra3oBbIx ropenok. COBMECTHO € 06bI4HbIM pene AaBneHus
3TOT 6MOK aBTOMATUYECKW MPOBEPSET rEPMETUYHOCTb KnanaHoB
ra3oBbIX FOPESIOK 40 KaXAO0ro nycka 1nu nocne Kaxaoro 0cTaHoBa.
KOHTpOMb repMeTUYHOCTU OCYLLECTBASETCS NyTEM ABYX3TanHOMN
NPOBEPKM AABINEHNS B Fa30BOM KOHTYpe MeXAay ABYMS KnanaHamu
ropenku.

®yHKUMOHMpOBaHUE

Bo Bpewms nepsoro atana, HasbiBaemoro « TECTUPOBAHUE
1» npoBepseTcs Hanuume aTMOCHEpHOro AaBMneHns Ha OTpeske
Tpybonposoaa mexnay knanaHamu. B cuctemax 6e3 Takux
TpybonpoBogos cobnAeHe 3TOr0 YCNOBMS OCYLLECTBSETCS
BroKOM KOHTPOMS repMETUYHOCTH, KOTOPbIA OTKPbIBAET KnanaH
CO CTOPOHbI TOMKM Ha 5 CekyHA B TeueHne BpemeHun “t4”. Mocne
NATUCEKYHAHOrO HarHeTaHWsl aTMOC(EPHOTO JaBNeHUs Ha knanaH
CO CTOPOHbI TOMKW, MOCMEAHMI 3aKPbIBAETCS.

Ha nepsom aTtane (TECTUPOBAHUE 1) 6nok kKoHTpons
nocpeacTeom pene aasnexus DW nposepsieT, 4tobbl aTMoctepHoe
[naBneHve B Tpy6onposoae b0 NOCTOSHHBIM.

Ecnu y knanaHa 6e30nmacHOCTW eCTb YTEYKM NpW 3aKpbITUY,
[aBreHve yBenuuneaetcs u cpabatbiBaet pene fasneHus DW.
Brok KOHTpons repMeTUYHOCTU YKa3blBAET Ha aHOManuio W
WHAMKATOP MONOXEHNS OCTAHABNMBAETCS B MONOXEHN BIIOKMPOBKYA
Ha oTmeTke « TECTUPOBAHUE 1» n 3aropaetcs kpacHbIi
WHAMKaTop.

/I HaobopoT, ecnu faBneHue He NOBLILAETCS TaK Kak Knana
6e30nacHOCTY repMeTUYHbIA, BOK ynpaBneHus cpasy ke nepenaet
ko BTopomy atany « TECTUPOBAHMUE 2».

Ha aTom atane knanaH 6€30MacHOCTH OTKpbIBAETCS B TeYeHHe 5
cekyHz (Bpems “t3”), nogaBas AaBneHue rasa B Tpybonposog, T0
€CTb, 3anoMHss €ro. Ha npoTshxeHun BTOPOro aTana 310 aBneHune
[OMKHO 0CTaBaTbCA HEW3MEHHbIM. ECn OHO BAPYT yMEHbLLAETCS,
3TO 3HAYUT, YTO Y KnarnaHa ropenkum Co CTOPOHbI TOMKM ECTb YTEYKM
npu 3aKpbITUK (@HOManms), No3aToMy cpaboTaeT pene LaBneHus
DW 11 6110k KOHTPONS repMETUYHOCTY HE JAacT paspeLLeHne Ha nyck
ropenku, 0CTaHaBnNWUBasiCb B NOMNOXEHUM BrIOKMPOBKK (3aropuTcs
KpaCHbI MHAMKaTOP).

Ecnv npoBepka repMeTUYHOCTM Ha BTOPOM 3Tare NpoLLna yCreLUHo,
6ok LDU 11 .... 3aMKHET BHYTPEHHWIA KOHTYP YNpaBNeHNs Mexay
3axumamn «3» 1 «6» (3axuM «3» - KOHTaKT ar2 - BHeLIHss
nepemblyka 3auMoB «4» 1 «5» = KOHTaKT Il - 3axum «6»).

OTOT KOHTYp 00bIYHO JaeT pa3peLlleHne KOHTYpY ynpaBlieHus
nyckom bnoka.

[Mocne 3amblkaHUa KOHTYpa Mexay 3axumamu «3» u «6»
nporpammarop 6noka LDU 11 ... Bo3BpaLLaeTcs B Hepabouee
NOMOXeHWe 1 OCTaHaBNMBAETCS, TO eCTb, NOATOTABNMBAETCS K
HOBOW NPOBEPKE, HE MEHSS MOMOXEHME KOHTAKTOB YrpaBMneHus
nporpamMmmaTopom.

A

Otperynupyiite pene AaeneHnst DW Ha 3HayeHe, paBHoe
MPMBNM3NTENBHO MOSIOBUHE 3HAYEHNS! JABNEHNS ra3a B CETH.

O6bsACHEHMe CUMBOJIOB:

} Myck: paboyee nonoxexme

: B cuctemax 6e3 cOpocHOro knanaHa: HarHeTaHue
aTMOCCepHOro AaBfieHUst B UCMbITATENbHbIA KOHTYP
nocpeaCcTBOM OTKPbITUS KnanaHa ropenkit Co CTOPOHI
TOMKN.

TEST1 '"TECTWPOBAHWE 1» TpyBonposoaa nog atMocepHsIM
[aBneHreM (MpoBepKa Ha yTeukn Npu 3akpbITUK KnanaHa

HesonacHocTy).

- HarHeTaHue faBneHus ra3a B UCMbITaTelbHOM KOHTYpE
NnocpeacTBOM OTKPbITUA KnanaHa GesonacHocTy.

TEST 2 «TECT 2» Tpybonposoga nog AaBneHneM rasa (nposepka
Ha yTeuKy KnanaHa ropenku Co CTOPOHbI TOMKH).

i ABTOMaTUYECKI BO3BpAT NporpamMMaTtopa B HyneBoe
nonoxeHue (Hepaboyee).

} OyHKUMA 4519 HOBOW NPOBEPKY KIanaHoB Ha YTEeYKM.

B cnyyae nosisneHns curHanusauum ob 0Tkase, Co BCEX 3aX1MOB
Bnoka KOHTpPONs repMeTUYHOCTM (3a UCKMIOYEHWEM 3axuMa
«13» yganeHHOW ONTUYECKOW WHAMKALWUKM OTKasa) nponagaet
HanpsixeHue. Mocne 3aBepLUeHNs NMPOBEpPKU NporpammaTop
aBTOMaTM4ecks BOo3BpallaeTcs B Hepaboyee nornoxeHue,
MOAroTaBNMBasCh K HOBOW NPOrpamMme KOHTPOMS repMeTUYHOCTY
ra3oBbIX KNnanaHoB Npu 3aKpbITUK.
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MporpamMma ynpaBneHus

t, 5s HarHeTaH1e aTMocdepHOro AaBrneHus B NPOBEPSEMbIN KOHTYP
t, 7,58 Bpewms ot nycka 1 Bo3byxaeHus rnasHoro pene AR
t, 22,5s 1-9 hasa npoBepku Nof aTMOCHEPHBLIM AaBINEHNEM
t, 5s HarHeTaHve gaBneHus ra3a B NpoBepsieMblil KOHTYP
t, 27,5s 2-9 hasa NpoBepKM Nofg AaBnNEHNEM rasa
t, 67,5s ObLast ANMTENBHOCTb NPOBEPKY KNanaHOB Ha repMETUYHOCTb 40 MOMYYEHUS Pa3peLLeHUs Ha MycK ropenku
t 22,5s BosBpaLueHne nporpammatopa B Hepaboyee NonoxeHne; NOAroToBKa k HOBOM MPOBEPKE.
‘——lﬁ AL [luctaHUMOHHas curHanvsaLys aBapuiHoro curHana
;‘I; \ I SK AR TnaBHOe pere ¢ KOHTaKTamu «ar...»
18 e 4 8 8 12 1923 20 2 21 24

3
arz}‘

Lt ]
-4
=

—I21s

X1
AS hrt Inr2| WA

r o o ﬂ & AS TnaBkuit NnpeoXpaHMTENb arperata

BR BnokupoBoYyHOE pesie ¢ koHTakTamu “br...”

DW BHeluHee pene aaBneHus (KOHTPOITb repMeTUYHOCTH)

EK KHonka pa3tnokupoBky

GP BHelwuHee pene faBrneHus (daBneHue rasa B CeTy)

HR [ononHutensHoe pene ¢ koHTakTamu «hr...»

L1 Jlamnouka curHanmaaumm oTka3oB npnbopa

SK BblkntoyaTens nuHum

Tex
¢
g 8
H

[... Xl KoHTaKTbl KynaykoB nporpammaropa

° Loun
o

v
v
vt
l I t l

vil ! ' . | l 3ajpeicTBOBaHHbIE
vis? KnemMbl arperarTa

* L | | | MM INEKTPUYECKNX
ix 2 COeMHEeHNN

P ——-—test1-—-—U-‘—"*test2——- Trreredet

MpoTekaHune nporpamMmmbl
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YTOYHEHUA 10
MUCIOJIb3OBAHHUIO MPOITAHA

BpalLeHne npoTuB 4acoBow cTpernke = BbICTPbI Ckayok bonee
nHTeHcneeHPEYJIMPOBKA NMEPBOIO MOSIOXEHWA (NMMTAMEHN
1-O CTYMEHW)

+  [lpumepHas oLieHKa aKCnnyaTaLnoHHbIX 3aTpaT

- a) 1 M3 xmakoro rasa B ra3o06pasHOM COCTOSHUN MMeEeT
HW3LLYt0 TENMOTY CropaHusi, paBHyto okono 22 000 Kkan.

- ©) ins nonyyenus 1 M3 rasa TpebyeTcs 0koNo 2 Kr KWAKOro
rasa, YTo COOTBETCTBYET NPUMEPHO 4 NUTPaM KWNAKOTO rasa.

* W3 cka3aHHOro Bbille MOXHO CLEenaTb BbIBOA, YTO Mpw
NCMNONb30BaHWUM XWUAKOTO ras3a nony4yaetcs NpUMepHO
cnepytoiee ypaeHenme: 22 000 kkan = 1 M® (B ra3o006pasHoil
ase) = 2 kr CYT (B KuKOM COCTOSHIN) = 4 INTPA CKIPKEHHOTO
rasa (B xmgkom coctosiHumn). OTCoga MOXHO MOACYUTATh
3KCMNyaTaLMOHHble 3aTpaTbl.

¢+ CxwxeHHbIn ra3 (CYT) umeet 60MbLLYO TENMOTBOPHOCTb, YEM
MeTaH, No3ToMy, ANns NOfyYeHNs ONTUMANbHOMO TONnMBa W3
CXWKEHHOrO rasa Heobxoaumo yBennyutb 06bem Bo3gyxa o
CropaHms.

¢+ [lonoxeHns TexHukm BesonacHoCcTy

cxmxeHHbIn ra3 (CYl) umeeT B rasoobpasHon dopme
yAEenbHbIN BeC Bblle BO3gyXxa (yOenbHbI BeC no
CpaBHeHWO ¢ Bo3ayxom = 1,56 onsa nponaHa), NO3TOMY OH
He pacceuBaeTCs B BO3A4yXe Kak MeTaH W UMEEeT HU3KWNA
yoernbHbIA BeC (YOEMNbHbIA BEC MO CPABHEHUIO C BO3LYXOM
= 0,60 gns meTaHa), HO OcefaeT U pacnpocTpaHseTcs B
noyse (Kak XMOKOCTb). YUnTbIBas BbILLEOMUCAHHOE CBOWCTBO,
MununctepcTao BHyTpeHHnx [Jen npeaycmoTpeno orpaHuyeHus
Npu UCNONb30BaHUN XWOKOTO rasa, NpesycMOTpeHHble
cneumnanbHbIMA HopMaTUBamMu, Hanbonee BaxHble, C HaLlei
TOYKM 3PEHNS, MONOXEHUS KOTOPbIX Mbl KPATKO W3MOXMUM.
Ecnu ropenka Bygert yctaHoBneHa 3a rpaHulen, cnegyet
npuaepxuBaTbCa AENCTBYIOLEr0 B HACTOsLEe BPEMS
3aKoHoAaTeNbCTBA B MECTE YCTAHOBKY.

- Wcnonb3oBaTb CKKEHHbIN a3 Ha ropernke n/mnu kotne
MOXHO TOJIbKO B HaA3€MHbIX NMOMELLEHUAX, rpaHn4alLnX
€0 CBODOOAHBIM NPOCTPAHCTBOM. Henb3ag ycTaHaBnvBeatb
arperatbl, paboTatuine Ha CKWKXEHHOM rase, B
nonynoapanbHbIX WK NOABANbHbIX MOMELLEHNAX.

- [lomelLeHnsi, B KOTOPbIX UCMOMb3yeTCs CKMUKEHHBIN ras,
JOIMKHbI UMETb HA BHELUHWUX CTEHaX MOCTOSIHHO OTKPbITbIE
BEHTUNSALMOHHbIE OTBEPCTUS pasMepamii, PaBHbIMU MO
kpaiiHeit mepe 1/15 nnowaan NOMeLLEHNs NO CXeMe
pacrnonoxeHus, 1 kak MuHUMyMm, 0,5 m2.

A

- XoTs Bbl TPETbS YacTb OT OOLLE BEHTURMPYEMOIA NNoLLaan
JOIMKHA HaXOOWTLCS B HWKHEN YacTU BHELLHEN CTeHbl Ha
YPOBHE nona.

WcnonHeHna cuctembl Ha CXUXKEHHOM rase Ans
NpaBUNbLHOTO U 6e3onacHoro hyHKLMOHUPOBaHMUS.
EcTectBeHHy rasudmkaymnio (0T ra3oBbix 6annoHoB unu
pe3epByapa) MOXHO MCMONb30BaTh TOMbKO B CUCTEMAX
HeGonbLon mowHocTh. B cnepytowein Tabnvue B kayecTse
npumepa ykasblBaeTcsl KOMWYECTBO NOAayn TONIMBa B
rasaoobpasHOM COCTOSIHUM C Y4EeTOM Pa3MepoB pesepByapa 1
MUHWUManNbLHON HAPYXXHOM TeMnepaTypsl.

lopenka

Heobxoaumo yTouHUTb, YTO ropenka TpebyeTcs crieLmanbHo Ans
ynoTpebneHns Ha CKMKEHHbIX YrneBOAoPOaHbIX rasax (CYT),
Ans Toro, YToBbl OHa Obina OcHaLLeHa ra3oBbIMM KnanaHamm
noaxoasLlero pasmepa Ans AOCTUXEHWS NpaBUbHOTO
3aXuraHus 1 NocTeneHHon perynuposkn. Mogbop knanaHos
3aBucuT OT gaeneHns nogaum okono 300 mm C.A. PekomeHoyem
NpOBEPMTL AABMEHME ra3a Ha ropenke Npy NoMoLLy MaHoMeTpa
¢ kornoHHowm BC.

KoHTponb ropeHusi. Ytobbl CHU3NTL NOTPebneHns 1 rmaBHbIM
obpa3om npefoTBPaTUTb Cepbe3Hble HEUCMPABHOCTH,
HacTpauBalTe ropeHue ¢ UCMonb30BaHWEM CheLanbHbIX
npubopoB. O4eHb BaXHO NPOBEPUTL, 4TOOLI MPOLEHT YrapHOro
rasza (CO) He npesblwan makcumanbHblid npegen 0,1%
(Mcnonb3yiTe razoaHann3aTop). YToUHseM, YTO Moz rapaHTuio
He nomagarT ropenki, pabotatwwpe Ha xuakom rase (CHI)
Ha yCTaHOBKaX, Ha KOTOPbIX He NMPUMEHEHb! BbllLeyka3aHHble
NONOXEHNS.

MwuHumanbHas Temnepartypa | -15°C -10°C -5°C -0°C +5°C
Bak 990 n. 1,6 Kr/u 2,5 Kriv 3,5 Kr/y 8 Kr/v 10 Kr/y
Bak 3000 n. 2,5 Kriv 4,5 Kr/v 6,5 Kr/y 9 Kr/v 12 Kr/y
Bak 5000 n. 4 Kr/y 6,5 Kr/v 11,5 Kr/y 16 Kr/y 21 Kr/y
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NPUHLMMUANBHAA CXEMA ANA FOPENKW UNU KOTINA AN CHUKEHUA OABNEHUA CKUXEHHOIO
FA3A IBYMA CKAYKAMU

MaHoMeTp 1 LTYLIep A4S 3amepa JaBneHus

8721-2

PenyKTop 2-T0 CKayka [JaBneHus

Bbixog ~ 30 mbap
Pacxog ~ BoBoe BorbLue MakcuMarbHoro pacxoaa, Tpebyemoro nons3oBaTenem

\ \

®unbTp (Mo TMNY NapoBoro)

et d ]«

‘ Pagbem ;u'm 3amepa J:l,aBJ'IeHVIH‘

dunbTp
(no Twny napoBoro)
Rl T

s
>
=
(&)
S
(s B

\ 7 dunbTp [openka

Pegyktop 1-ro
ckayka AaBneHuns
Bbixog ~ 30 m6ap
Pacxopgp ~
X BABOE Oonblie
MaKCUManbHOro
pacxogpga,
Tpebyemoro
nons3oBatenem

Pesepsyap PepnykTop 2-ro ckayka faBneHus
CXVKEHHOro Bbixon ~ 30 m6ap Sunbp 2
rasa Pacxon ~ BaBoe Gonblue MakcUmanbHOro
pacxopga, Tpebyemoro
9 HanonbHbIN UMW HACTEHHBIN KOTEN

nonb3oBaTenem
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YKA3AHWA 110 YCTAHOBIIEHUIO IMPUYUH HEUCTIPABHOIO
®YHKUWOHUPOBAHUA U UX YCTPAHEHUE

YEM BbI3BAHO

BO3MOXHAA NPUYMHA

CMOCOB YCTPAHEHKA

Arperat GnokvpyeTcs aaxe ecnm ectb
nnams (ropuT KpacHas namnoykay;
HeMcnpaBHOCTb CBSi3aHa C YCTPONCTBOM
KOHTPONS NnameHu.

1) CoeaunHeHue hoTope3ncTopa HapyLLEHO U
OH 3afbIMMNeH

2) HepoctaTouHas Tara.

3) PaspbiB Lenu doTopesnctopa B 6roke

4) Onck unu orHeBast Tpyba 3arpsi3HeHbl.

1) MpouncTnte Nnmn 3ameHnTe

2) MposepbTe BCe kaHambl NPOXOXAeHS
YXOLALUMX ra30B B KOTNE W AbIMOXOAE

3) 3amenute 6ok ynpasnexus

4) Mpounctute

Arperat GnokvpyeTcs, pacnblineas
TONMMBO, HO NNaMsi He NOSIBNSIETCS (ropuT
KpacHasi namnouyka).

Ecnv Tonnueo HaxoguTcs B XOPOLLEM
COCTOSIHIW (B HEM HET BOAbI NN APYTYX
BELLECTB) 1 XOPOLLO pacmbInseTcs,
HencnpaBHOCTb MOXeT ObITb Bbl3BaHa
YCTPOWCTBOM po3xura.

1) Pa3pbIB B KOHTYpe po3xura

2) MNpoBopa TpaHchopmaTopa po3xura 3amblkatoT
Ha «maccy"

3) MpoBopa TpaHcopmaTopa po3kura Nroxo
COEeAMHEHbI

4) TpaHchopmaTop po3xura HencrnpaBeH

5) KoHLbI 3neKTpoa0B pacnonoXeHbl Ha HETOYHOM
pacCTOSHUN

6) AnekTpoabl 3amMbIKalOT Ha «Maccy", Tak kak
3arpsi3HeHbI UMK U3oNsALMs noTpeckanach;
NpoBEpbTE TaKkke CUTYaLWIO MOA KreMMamu
kpennenns apdopoBbIX M30NATOPOB

1) MpoBepbTe BeCb KOHTYP
2) 3amenute

3) Coepmnute

4) 3ameHunTe
5) BbICTaBbTE Ha NPeAyCMOTPEHHOE 3HaueHe

6) MpouucTuTe, a Npy HEOBXOANMOCTY 3aMeHIUTE

Arperat 6roK1pyeTcs, pacnblnnsas
TOMNMBO, HO NNaMsi He NMOSIBNAETCS (FopUT
KpacHas nlamnoyka).

1) aBneHue Hacoca HenpasurbHoe
2) Hanuuwe Bopb! B TONNMBe

3) N3bbiTok Bo3myxa Ans ropenmns

4) BoagyLuHblii 3230p MeXay A1CKOM W OTHEBOW
Tpy6OW CIINLLKOM ManeHbKUiA

5) dopcyHka 13HoLLEeHa 1N 3aKynopeHa

1) Otperynupyiite

2) Mpv noMoLLM NOAXOASLLErO Hacoca CrenTe
BOZY C LMCTEPHbI (HeMb3s UCoMnb3oBaTh A1
9TUX Lienen Hacoc ropenku)

3) YMeHbLLMTE Nogavy Bo3ayxa

4) N3meHnTe nonoxeHue yCTponcTaa
PerynupoBKy rofoBKY rOpeHNst

5) 3amenute 1nn npouncTute

Arperar 6nokupyeTcs, He pacnbinss
TONMMBO (FOPUT KpacHas Namnoyka).

1) HeT ogHoit dhasbl.

2) Cnomancs anekTpogsuratens

3) OnsenbHoe TONNMBO He AOXOANUT A0 Hacoca

4) B uucTepHe 3aKOHYMNOCh AM3enbHOE TONMNBO

5) 3acnoHka BcacbiBatoLLelt TpyObl 3aKpbiTa

5) dopcyHka 3acopeHa

7) OBuratens (TpexdasHbiit) BpaLLaeTcs He B TOM
HanpaBneHnK, KOTOPOE YKasaHo CTPENKON

8) [loHHbIN knanaH npoTekaeT unu 3abnokmpoBaH

9) HeucnpaBHocTb Hacoca

10) OneKTpoMarHuTHbI knamnaH HencnpaeeH

11) HanpspkeHue CrMLWKOM HU3Koe

1) MpoBepbTe NMHWIO MUTaHKS.

2) OTPEMOHTUPYITE UNK 3aMeHMTE.

3) MpoBepuTb BCackIBaloLLMi TPy6ONpoBoa

4) DonuTb

5) OTkpbITh

6) [leMOHTMPOBATb 11 OYNCTUTB Kaxayto feTanb

7) MomeHsiiTe MecTammu hady B MUTaLLEM
BbIKnoYaTene

8) leMOHTMpOBaTb M O4YUCTUTD

9) 3amenute

10) MpoBepuTb 1 NpK HEOBXOAMMOCTM 3aMEHNTh

11) OBpaTuTeck k opraHnsaLmm

3NeKTpoCcHabXeHNs

Hacoc ropenkv npu pabote LwymuT.

1
2
3
4

Tpy6onpoBoa ManeHbKoro AnameTpa
lMpocaunBaHue Bo3ayxa B TpyObI

®unbTp rpyboit ouncTk 3abut

Cnmwwkom BonbLUOe paccTosiHUE U/Mnu pasHuLa
YPOBHS MEXIY LIMCTEPHON 1 ropenkon, nnbo
MHOTO NOTEPb W3-3a KONEH, NEPEXOLHUKOB,
OTBOZOB U T. A.

5) LLUnaHrv N3HOLLEHBI.

==

1) 3ameHuTe B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLNAMM

2) MpoBepbTe U YCTPaHUTE NPUYKHBI,
BbI3BaBLUME NPOCAYMBaHIe

3) lemoHTMpyWTE 1 MPOMOIITE

4) CokpaTuTe pacCTosiHWE OT LMCTEPHbI 40
rOperky, BblpaBHUBAs BCAChIBAOLLMN
TpyGonpoBoA

5) 3amenute
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YEM BbI3BAHO

BO3MOXHAA NPUYUHA

CNoCOBb YCTPAHEHUA

lopenka He 3anyckaeTcs
(6nok ynpaBneHust He BbIMONHsET
PO3XUTrOBYI0 MpOrpammy)

1) Pa3omKHyTbI TEpMOCTaTbI (KOTNA UMW KOMHATHBIN)
Unv pene faBneHns

2) KopoTkoe 3amblkaHue hoTopesncTopa

3) HeT HanpshkeHnst 3-3a TOTO, YTO MMaBHbIN
BbIKITIOYaTENb PA3OMKHYT, CpaboTan BbIkIo4aTeNb
CYETUMKA UMW HET HANPSHKEHNS HA NIMHIN

4) CoeaMHeHs TEpMOCTATOB He BbINOMHEHbI B
COOTBETCTBIM CO CXEMO NN KaKOW-TO TepMOCTaT
0CTancs B pa3oMKHYTOM MOSOXEHNM

5) BHyTpeHHsis HencnpaBHOCTb Broka
ynpaBneHns

1) YBenuybTe 3HaueHue Unu NOAOKAMTE, Moka He
YCTPOWCTBA He 3aMKHYTCS €CTECTBEHHbIM NMyTeM
C YMeHbLUEHNEeM TemnepaTypbl Unu AaBneHus

2) 3amenute

3) 3amkHuTE BbIKNKOYATENM UMW NOAOXKAMTE, NOKa
HanpshkeHe He BOCCTAHOBMTCS

4) MpoBepbTe COeANHEHUS W TepMOCTaTbl

5) 3amenute

HexopoLuee nnams ¢ uckpamu.

1) Cnuwkom HU3Koe aBneHne pacnbineHna

2) /136bITOK BO3AYXa Ans ropeHns

3) dopcyHka HeadhdheKT BHA 13-3a TOro, YTO
3aKynopeHa unm U3HoLLeHa

4) Hannyve Bogbl B TONNvBe

1) BocctaHoBMTE NpexHee npefycMOTPEHHOe
3HayeHne

2) YMeHbLLUTe pacxof Bo3ayxa

3) MpoumcTuTe Unmu 3ameHnTe

4) py NOMOLLM NOAXOASALLENO HAacoca crieiTe Boay
C LMCTEpHbI (HEMb3s UCMONb30BaTh ANS TUX
Lieneit Hacoc ropenku)

Mnoxo chopMMPOBaHO NNamsi, Hanuune
AbIMa 1 Cax.

1) HepoctatouHoe konn4ecTso Bo3ayxa Ans
ropeHunst

2) dopcyHka HeadhdheKT BHA 13-3a TOro, YTO
3aKynopeHa unm U3HoLLeHa

3) Kamepa cropanus He nogxogut no dopme 1nm
CTMLLKOM MarneHbkas

4) Pacxop dhopCyHKW HeloCTaTOuHbI A1
paccMaTpvBaemoi kamepbl CropaHus

5) OrHeynopHoe MoKPbITHE HE MOAXOANT (CIMLLKOM
ManeHbkoe MEeCTO A1 NaMeHm)

6) TpybonpoBoab! KOTNa unu AbIMOX0g, 3abuTbI.

7) CnnwKoM HU3KOe [1aBneHne pacnbineHus

1) YBenuubTe pacxof Bo3ayxa

2) MpoymncTuTe Nnmu 3amMeHnTe

3) YMeHbLuMTE pacxof AW3eNbHOro TONnnBea ¢
Y4eTOM TOMOYHON Kamepbl (€CTECTBEHHO, Aaxe
ypesmepHas Tennosas MOWHOCTb OyAeT Himke
Tpebyemoi) unn 3ameHuTe KoTen

4) YBenuubTe pacxof, 3aMeHnB hopCyHKy

5) ViameHunTe, Npuaepx1Basich ykasaHui, faHHbIX
13roTOBUTENEM KOTNa

6) Mpoumctute

7)YcTaHOBUTE Ha NpefyCcMOTpPeHHOE
3HayeHne

[Tnams HexopoLlee, OHO nynbcupyet
NN OTPbIBAETCSA OT OrHEBON pr6b|.

1) Cnuwkom Gonblias Tara (TONbKo B cnyyae
BbITSKHOTO annapata B AbIMOX0ze)

2) dopcyHka HeadhdeKTBHA M3-3a TOTO, YTO
3aKynopeHa Unu u3HoLeHa

3) Hanuume Bopb! B TOnnmBe

4) [inck 3arpsisHeH

5) 3bbITok Bo3ayxa Ans ropeHunst

6) BoamyLuHbIN 3a30p MeXIy AMCKOM W naTpybkom
TOPenkKi CINLLKOM MarneHbKIN.

1)MpuBeanTe B COOTBETCTBME CKOPOCTH
BCACbIBaHMS, U3MEHSS AMaMeTPbI LLUKMBOB

2) MpoymncTuTe Nnmu 3amMeHnTe

3) Mpu nomoLLM NOAXOASALLErO HAacoca CreiiTe Bogy
C LWCTEPHBI (HeMb3s MCMOMb30BaThb AM1S 3TUX
Liernen Hacoc ropenku)

4) Mpoynctute

5) YmeHbLLMTe nofgayy Bo3ayxa

6) Vi3meHnTE NONOXeHe yCTPONCTBA PErYNMPOBKM
TOMOBKYW ropeHnst

BHYTpeHHsIst Kopposst koTna.

1) Paboyas Temnepatypa koTna CRMLIKOM HU3Kas
(HWke Toukn 0Bpa3oBaHMs pochl)

2) TemnepaTypa yXOAsLLMX ra30B CIMLIKOM HU3Kas,
npubnuantensHo Hike 130 °C ans au3enbHoro
TONNMBa

1) YBenuubTe pabouyto Temnepatypy

2) YBenuybTe pacxod AW3enbHOro TonnmBa ecnu
9TO NO3BONAET KOTEN

Caxa Ha BbIxoAe 13 AbIMoXoza.

1) YpeamepHoe oxnaxpgeHue (MpubnuanTensHo
Huke 130°C) yxoasiLLmx ra3os [0 BbIXOAa HApYxKy
113-3a HELOCTATOYHON TEMMON3ONSALIMN BHELIHEMO
AbIMOX0Ja UMK NPOCaYMBaHUS XOMNOLHOMO
BO3ayxa

1) YRyuLLMTE TEMMOU3ONSILIAIO U YCTPAHUTE MPUYMHY,
BbI3BaBLLYH MPOHUKHOBEHNE XONIOHOMO BO3AyXa
B AbIMOXO[
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PYC St BbIKIMIOYATETb MYCKA-OCTAHOBA
At BNOK YMPABNIEHUS S2 KHOMKA PA3BNIOKVPOBK//
A3 ENOK KOHTPONS FEPMETMYHOCTW| |[S3 KHOMKA PA3BNIOKV/POBKM LDU11
KTIATIAHOB i s4 MEPEKTIOYATES AUT-MAN
B1 YNbTPAGUONETOBLIA ®OTOAATHUK S5 NEPEKMTFOYATENb MUH-MAKC
DW PENE KOHTPONS FEPMETUYHOCTN| [gg+ FEPEKIOUATEND [ ASAMASYTA
= igg';ﬂgiiiE S7 KHOIMKA 3ANIONHEHS PESEPBYAPA
SO MPVIBOL YAANEHHOT O MEPEXOA HA PYTOM
F2 TEPMOPEJIE HACOCA BW[ TOMMMUBA (PA3OMKHYT ANS TA3A,
HO NAMMOYKA OYHKLUMOHMPOBAHMA 3AMKHYT 151 KMAKOrO TOMMVIBA)
BCMOMOTATE/bHbBIX TOHos T2 TEPMOPETE 2 CTYMNEHU
H1 VHAVIKATOP PABOTb| TAg TPAHCOOPMATOP PO3XMIA TA3A
H10 MHOWKATOP PABOTBI HA MASYTE TAo TPAHC®OPMATOP PO3XUIA XWAKOTO
H11 VHIVKATOP PABOTBI HA TA3E TOMMMBA
H2 VHAVKATOP BNOKVIPOBK/ TC TEPMOPEJIE KOT/NIA
H3 MHAVKATOP BNIOKV/POBKM LDU11 Tmin TEPMOCTAT MUHUMATBHOM TEMMEPATYPbI
H4 VHOVKATOP T3Hos Treg TEPMOPENE PETY/IMPOBK/ T3Hos
K1 PENE ABVMATENS TRU TEPMOCTAT OBPATHOV! IMHV ®OPCYHK
K2 KOHTAKTOP [IBUrATENS HACOCA TS MPELOXPAHUTENBHOE TEPMOPENE
K3 NOMONHUTENBHOE PENE LUMKNMYHOTO | | TSR TEPMOCTAT 3ALMTbI T3Hos
MPVBORA U1 MEPEMbIYKA BbINPAMUTENS
K4 KOHTAKTOP MEPEXO[A HA [IPYrovi BUA| [xq KIEMMHAS KOTOZKA FOPETK/
TOMVIEA X5.8,X5.5 | IEPEHOCHOW PASBEM [MABHOV FA30BOV
K6 [ONONHWTENBHOE PENE TOHos PAMIb!
KE BHELUHM KOHTAKTOP Y M STEKTPOMATRVT
KR KOHTAKTOP T3Hoe Y10 CEPBOMPVBOZ BO3MYXA
M %'K”NV";HW' MPVBOL C KOHTAKTAMA M1— | fyp [NABHbIV 3EKTPOMATHUTHBIV KNATMAH
— YPL FA30BbI/ 3AMAMbHb I ANEKTPOMATHUATHBIV
Mp [Buratensb Hacoca KMAMAH
MV BWTATENb YS MPEAOXPAHWUTETbHBIN
N1 ONEKTPOHHbIN PETYNATOP ONEKTPOMATHUTHbIV KNANAH
PA BO3[YLUHbI PECCOCTAT Z1 OUNbTP
PM PEJNTE MAKCVYMAJTHOTO [IABNIEHUS
Pm PENE MVHVIMATIHOT O [IABNIEHUS
RP.RF.RG | T9HsI HACOCA, QUMBTPA, BNOKA * [N ABTOMATUYECKOTO YMPABNIEHUS YOANEHHbIM
RS TOHsI MEPEXOLOM HA IPYTOVI BUZ TOMVBA (PA3OMKHYT
R10 MOTEHLVONETP LNA TA3A, 3AMKHYT NS XXKOrO TOMAMBA)
YCTAHOBWTE MEPEKMIOYATENb S6 B MONOXEHVE
«A3».
DIN/IEC | PYC
GNYE | 3EMEHBINNKENTBIN
BU CUHII
BN KOPWMYHEBbIN
BK YEPHbIN
BK * YEPHbI PASEM C HAIMEYATKOV
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Baltur S.p.A.
Via Ferrarese, 10
44042 Cento (Fe) - ltaly

Tel. +39 051-6843711

Fax: +39 051-6857527/28
Nlrur www.baltur.it
info@baltur.it

TECNOLOGIE PER IL CLIMA

- Technical data in this brochure are given as information only. Baltur reserves the right to change specification, without notice.

- Ce manuel revét caractére purement indicatif. La maison se reserve la possibilité de modifier des données tecniques et de tous autres informationes dans celui a indiquées.

- HaCTOFIIJ.lVIVI KaTanor HOCUT UCKMKYUTENBHO VIH(*)OpMaTVIBHbIVI OPWEHTUPOBOYHBIN XapakTep. Co0TBETCTBEHHO, M3rOTOBUTENb OCTaBMseT 3a cobol Bce npaBa Ha BHECEHWEe
V3MEHEHWI B TEXHUYECKNE AaHHbIE 1 Opyrue npuBefeHHble 30eCb XapaKTepUCTUKK.
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